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Navod k pouziti
Sestava ridici jednotky FlyingRC F4AWSE Pro a
dvoukanalového regulatoru otaCek AM32 Dual 40 A pro
modely letadel a samokridel

Pfred montdzi si preététe cely navod. Chybné poradi vodi¢a
propojovaciho kabelu znici fidici jednotku i regulator.
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Tento vyrobek je sestava elektronickych soucasti modelu letadla - fidici

jednotky se zakladovou deskou a dvoukanalového reguldtoru otacek - nikoli

hotovy vyrobek pripraveny k pouziti. Desky se stavaji pouzitelnymi teprve po

zabudovani do modelu, propojeni s dalsimi dily a nastaveni.

* Pred zahajenim stavby si prectéte cely tento ndvod a uschovejte jej.

* Sestava pracuje s napétim akumuldtoru a s proudy v raddu desitek ampérd.
Chyba v zapojeni mQze zpUlsobit pozar nebo znic¢eni desek.

* Stavba vyzaduje zkuSenost s pajenim a se stavbou modell. Nejste-li si jisti,
pozadejte o pomoc zkuSeného modelare.

* Vyrobek neni hracka. Neni ur¢en détem ani osobam, které nejsou sezndmeny s
timto nadvodem.

* NepouZivejte poSkozené desky - po havérii, po prehrati, s prasklou deskou nebo
s ohorelou soucéstkou.

1.2 Manipulace s deskami

VSechny tfi desky jsou citlivé na statickou elektfinu a na mechanické poskozeni.

* Desky berte za okraje, nedotykejte se pajecich plosek, konektord ani souc¢astek.

* Pfed manipulaci se zbavte statického naboje dotykem uzemnéného kovového
predmétu.

* Nepokladejte desky na kovové ani vodivé podlozky, véetné karbonovych dild
modelu.

* Konektory SH1.0 jsou drobné. Pri zasouvani i vysouvani pridrzte télo konektoru
prsty, jinak jej vytrhnete z desky.

1.3 Akumulatory Li-Po

Ridici jednotka je uré¢ena pro napajeni 7-28 V, regulator pro 6-26 V. Rozhoduje

vzdy nizsi z obou hodnot - celd sestava je proto urcena pro akumulatory 2-6S
Li-Po. Pfipojeni akumulatoru s vy$$im poctem ¢lankd desky okamzité znidi.

pIné nabito 4,20 V/¢lanek 25,2V 16,8V
ukoncit let 3,50 V/¢lanek 210V 14,0V
skladovani 3,80 V/¢lanek 22,8V 15,2V

* Nabijejte pouze nabijec¢kou uréenou pro dany typ ¢lankd a nikdy bez dozoru.

e Akumuldtor s nafouklym obalem, poSkozenym vodi¢em nebo po tvrdé havarii
dale nepouzivejte.
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e Akumuldtor nikdy nepfipojujte s obracenou polaritou - prepdlovani znici
reguldtor i ridici jednotku a takové poskozeni neni zdvadou vyrobku.

* Akumulatory nabijejte a skladujte v nehorlavé nddobé, mimo horlavé materidly.

* Pred pripojenim akumuldtoru vzdy zkontrolujte, Ze je na reguldtoru pripajen
dodany filtra¢ni kondenzator.

1.4 Rotujici vrtule a zkousky na stole

Vétsinu nastaveni Ize provést bez vrtuli. Dokud neni model zcela nastaveny, vrtule

nemontujte.

* Vrtule vzdy sejméte, nez pripojite fidici jednotku k pocitaci nebo nez budete
zkouset motory.

* Pri zkousce motori model mechanicky zajistéte a nikdy nesahejte do roviny
vrtuli.

* Reguldtor napdjejte pri ladéni parametrl a pfi nahravani firmwaru z
akumulatoru, nikoli z USB - ale vzdy bez vrtuli.

* Pozor i na serva: po pripojeni akumuldtoru se kormidla mohou samovolné
rozpohybovat.

* Nikdy nestljte ani nenechte stat jiné osoby v ose vrtuli.

1.5 Teplota a chlazeni

Reguldtor se pfi zatizeni silné zahriva. Nejvice se ohfivaji vykonové tranzistory a

médéné plochy okolo nich.

* Reguldtor nesmi byt obalen smrstovaci buZzirkou ani nijak zalit &i utésnén proti
vodé. Takové Upravy brani odvodu tepla a poskozeni z nich vzniklé nelze
reklamovat.

* Na vykonovou cast regulatoru nalepte dodany hlinikovy chladi¢ a zajistéte
proudéni vzduchu.

* Vodic¢e motor( vedte tak, aby se nedotykaly souc¢astek regulatoru.

* Desky se nesmi dotykat karbonovych dild modelu, konektorl akumulatoru ani
jinych desek - hrozi zkrat.

* Po letu nechte desky vychladnout drive, nez se jich dotknete.

Pracuje-li regulator mimo jmenovité podminky - vyssi teplota okoli, vysoka
vlhkost, nizky tlak nebo bez proudéni vzduchu - klesa jeho zatizitelnost a
trvaly proud je nizsi nez jmenovity.
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2. Popis vyrobku

Sestava je uréena pro modely letadel a samok¥ridel se dvéma motory, pripadné
s jednim motorem a rezervnim kanalem. Skldda se z fridici jednotky FlyingRC
FAWSE Pro, zdkladové desky, kterd k ni rozvadi napdjeni a signaly, a
dvoukandlového regulédtoru otd¢ek FlyingRC AM32 Dual 40 A. Ridici jednotka i
regulator maji montazni otvory s rozteci 17,8 x 31,8 mm pro Srouby M2.

Ridici jednotka FAWSE Pro a reguldtor otdcek
AM32 Dual 40 A

2.1 Obsah baleni

s =

1x fidici jednotka FlyingRC FAWSE Pro

1x zakladova deska

1x reguldtor otédcek FlyingRC AM32 Dual 40 A
1x externi modul USB-C

1x externi modul TF karty

1x hlinikovy chladi¢ 20 x 20 x 4 mm

2x elektrolyticky kondenzator 220 pF / 35 V

1x kabel SH1.0 8pin, jednostranny, délka 3,5 cm
1x konektor SH1.0 8pin s krimpovacimi kontakty
1x kabel SH1.0 4pin, oboustranny, délka 10 cm
1x kabel SH1.0 4pin, oboustranny, délka 15 cm
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e

1x kabel SH1.0 6pin, jednostranny, délka 10 cm
3x pinova lista 9pin, roztec 2,54 mm

3x pinova lista 3pin, zahnut3, roztec¢ 2,54 mm
6% Sroub M2 x 4

3% sloupek M2 x 5

3% sloupek M2 x 7+7

Akumulator, motory, serva, pfijima¢, modul GPS, kamera ani vysila¢ obrazu
soucdsti baleni nejsou.
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2.2 Ridici jednotka - konektory a vyvody

Prijimac¢, modul GPS, digitadIni vysila¢ obrazu, modul USB-C, modul TF karty i
regulator se pripojuji konektory SH1.0 bez pajeni. Ostatni vyvody jsou dostupné
na pinovych listach a pajecich ploskach zakladové desky.

Rozmisténi konektor( a soucdstek ridici jednotky

DJI VBAT, GND, T1, R1, GND, SBUS

UsB GND, DM, DP, 5V

CRSF T2, R2, GND, 4V5

GPS SCL, SDA, T5, R5, GND, 4V5

TF 3V3, CS, MOSI, CLK, MISO, GND

ESC VBAT, GND, CURR, R3, S5, S6, S7, S8

Konektor ESC slouzi k pfenosu signdli a k méfeni napéti. Ridici jednotku z
néj napajet nelze.
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Oznaceni vyvodd jednotlivych konektor( fidici jednotky
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2.3 Zakladova deska
Zakladovd deska nese vstup napdjeni, méreni proudu, obé vétve BEC, tlacitko
BOOT a vsechny pajeci plosky. S fidici jednotkou se spojuje tfemi pinovymi listami
9pin a sloupky M2 x 5.

BAT+, BAT—
ESC+, ESC—
S1-54, 59, S10
S11, S12

VX, VBAT, 4V5,
5V, G

Co0, C1, VTX
SBUS

R3, T3, R4, T4,
R6, T6

CL1, DAl

BZ-

PIO1

PWR, SYS, ACT

Zakladova deska - rozmisténi vyvodi a soucdstek

vstup napdjeni z akumulatoru
vyvod napéjeni k regulatoru
vystupy PWM na pinové listé
vystupy PWM na péjecich ploskach

napéjeci plosky pro periferie

vstupy dvou analogovych kamer a vystup na vysila¢ obrazu

vstup prijimace SBUS pres vestavény invertor
sériové porty na pajecich ploskach

sbérnice 12C (SCL a SDA)

vyvod pasivniho bzuc¢aku

univerzalni vstup/vystup

kontrolky napajeni, stavu systému a cinnosti

cz
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31.8mm
43.18mm

9.1mm

Rozméry zakladové desky a roztec
montéznich otvord

11
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2.4 Technické udaje Fidici jednotky

Model
Mikrokontrolér

Pamét

Gyroskop a akcelerometr

Barometr

Magnetometr

Obrazova nabidka (OSD)

Vstupy kamer
Zaznam letovych dat
Sériové porty
Vystupy PWM
Sbérnice 12C

SBUS

LED pések

Bzucak

Napajeni

BEC pro serva

BEC pro elektroniku
Méreni proudu
Rozmeéry

Montézni otvory
Hmotnost

Provozni teplota

Skladovaci teplota

FlyingRC FAWSE Pro
STM32F405RGT6, 168 MHz
1 MB Flash, 192 kB RAM

ICM-42688-P, u kusti uvedenych na trh po 25. 5. 2026
BMI270

SPA06-001, adresa 12C 0x76

neni osazen, Ize pripojit externi modul po 12C
AT7465E, analogové

2x analogovy, prepinatelné za letu

externi modul TF karty, doporu¢eno 4 GB, nejvyse 32
GB

6x UART

12 kanald - 6 na pinové listé, 2 na pdjecich ploskach,
4 na konektoru ESC

1x

vestavény invertor, interné na vyvodu RX portu
UART2

WS2812, v INAV na plosce S12
pasivni

7-28V, 2-6S Li-Po

5V/5A

5V/3A

80 A trvale, 120 A kratkodobé
22,86 x 43,18 X 9 mm

rozte¢ 17,8 x 31,8 mm, Srouby M2
9,19

—10 °C az 100 °C
0°Caz40-°C

Ridici jednotka se vyrabi ve dvou hardwarovych revizich, které se lisi
osazenym gyroskopem. Firmware je pro obé spolec¢ny a typ cCipu si sam
rozpozna. Vizudlné se revize nerozlisuji - osazeny gyroskop zjistite po
pripojeni k pozemni stanici.

12
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2.5 Sériové porty (UART)

V ArduPilotu neodpovida cislo portu SERIAL ¢islu portu UART vyzna¢enému na
desce. Vzdy se ridte touto tabulkou.

vyuziti

TX1 RX1
TX3 RX3
TX5 RX5
TX4 RX4
TX6 RX6

TX2 RX2

SBUS

USART1 ano
USART3 ne
UARTS5 ne
UART4 ne
USART6 jen TX6
USART2 ano
ploska SBUS —

FAWSE Pro + AM32 Dual ESC 40 A -

konzole

MSP DisplayPort
volny

GPS

volny

volny

BRD_ALT_CONFIG
=1

BRD_ALT_CONFIG
=0
(z vyroby)

SERIALO
SERIAL1
SERIAL2
SERIAL3
SERIAL4
SERIAL5S

SERIALG

SERIALG

Ccz

Zarizeni s vysokym datovym tokem - prijimace CRSF a digitalni vysilace obrazu

- pfipojujte na porty s DMA, tedy na UART1 (SERIAL1) nebo UART2 (SERIALG).

Vyvody TX2 a RX2 a ploSka SBUS sdileji tentyZz port. Prepind se mezi nimi
parametrem BRD_ALT _CONFIG; z vyroby je aktivni vstup SBUS.

Po pfipojeni zafizeni nastavte protokol prislusného portu - napriklad pro modul
GPS na vyvodech R5 a T5 nastavte SERIAL3 PROTOCOL na GPS a ovérte, ze

zadny jiny port nema nastavenou tutéz funkci.

13
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2.6 Vystupy PWM

Ridici jednotka ma 12 vystup& PWM pro motory a serva. Vystupy jsou rozdéleny
do skupin, které sdileji spolec¢ny ¢asovac.

1 S1, S2 - pinova lista TIM8

2 S3, S4 - pinova lista TIM1 ano
3 S5-S8 - konektor ESC TIM2 ano
4 S9 - pinova lista TIM12 ne
5 S10 - pinova lista TIM13 ne
6 S11 - pdjeci ploska TIM4 ne
7 S12 - pdjeci ploska, LED pasek TIM3 ano

Vystupy v téze skupiné nelze soucasné pouzit pro regulator s protokolem
DShot a pro servo s klasickym PWM 50 Hz. Vystupy S9 az S11 nemaji DMA,
protokol DShot na nich pouzit nelze.

2.7 Sbérnice 12C, méreni napéti a proudu

Sbérnice 12C je vyvedena na plosky CL1 (SCL) a DALl (SDA) zdkladové desky a na
konektor GPS. Pripojit Ize externi magnetometr nebo digitalni rychlomér.

palubni barometr SPA06-001 adresa 0x76
externi magnetometr COMPASS_AUTODEC 1
rychlomér na 12C ARSPD_BUS 1
rychlomér MS4525 ARSPD_TYPE 1
rychlomér DLVLR-L10D ARSPD_TYPE 9

Palubni barometr obsazuje adresu 0x76. Externi zaFizeni na téZze adrese
pripojit nelze.

14
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2.8 Regulator otacek

Reguldtor AM32 Dual 40 A fidi dva motory. Kazdy kandl mé vlastni
mikrokontrolér s integrovanym budi¢em hradel. Vykonovou céast tvori dvanact
tranzistorl s odporem v sepnutém stavu 2,0 mQ. Deska je Sestivrstva s celkovou
tloustkou médi 12 oz.

Motor
Soldering Board

S
Con L AR
"

EEEEREEEE-
b ¢

o o o o o

o

Soldering
Board

Regulétor otdc¢ek - oznaceni vyvod( a soucastek

BAT+, BAT— vstup napdjeni z akumulatoru a kladny a zdporny pdl kondenzatoru
+, — plosky pro druhy kondenzator

M1/S5, M2/S6 trojice plosek pro faze obou motor{

M1, M2 vstupy signalu PWM nebo DShot

G spole¢na zem signélu

S7, S8 prichozi kanaly vyvedené na servo konektory

Regulator nema vlastni BEC. Serva i prijimac napaji BEC fidici jednotky.

15
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2.9 Technické udaje regulatoru

2

31.8mm

Rozméry regulatoru a rozte¢ montaznich

Model

Pocet kanald
Mikrokontroléry

Pamét

Budice hradel

Vykonové tranzistory
Odpor v sepnutém stavu
Napajeni

Trvaly proud na kanal
Spi¢kovy proud na kanal
Firmware

Vstupni signal

BEC
Deska plosnych spojt

Rozméry
Montéazni otvory
Hmotnost
Provozni teplota

Skladovaci teplota

otvort
FlyingRC AM32 Dual 40 A
2
2x QF32F4AK8U7, 32bitovy, 120 MHz
64 kB Flash, 16 kB RAM
2% |D6288, integrované
12x HYG022N04LS1C1, 40 V
2,0 mQ
6-26 V, 2-6S Li-Po
40 A (méreno na 4S)
50 A po dobu 5 s (méreno na 4S)
AM32
DShot150/300/600, OneShot, PWM a dalsi
neni

6 vrstev, méd 2 oz na kazdé vrstvé, celkem 12 oz,
prokovy zalité pryskyfrici, povrch imerznim zlatem

43,2 x 27,9 x 4,8 mm

rozte¢ 17,8 x 31,8 mm, Srouby M2
7,049

—10 °C az 100 °C

0°Caz40°C

Ccz
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3. Pravni podminky provozu v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které letite

Nafizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 plati ve vSech clenskych statech Evropské
unie, ale narodni provadéci predpisy se stat od statu lisi - registracni portaly,
minimalni vék pilota, geografické zény, povinné pojisténi, povolend kmitoctova
pasma i maximalni vysilaci vykony. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské
republice. Provozujete-li model v jiné zemi, musite se ridit predpisy statu, ve
kterém letite.

3.2 Sestava je soucast, nikoli hotovy model

Ridici jednotka ani reguldtor nejsou bezpilotni letadlo. Nafizeni (EU) 2019/945,
které stanovi tridy CO az C6, se vztahuje na hotové bezpilotni systémy opatrené
identifika¢nim Stitkem tridy, nikoli na jednotlivé dily. Desky proto nenesou a
nemohou nést tridni oznaceni. Neobsahuji ani zadné radiové zarizeni - prijimac i
vysilac obrazu si porizujete zvlast a ridite se jejich vlastni dokumentaci.

Jakmile desky zastavite do modelu, vztahuji se na provoz tohoto modelu narizenf
(EU) 2019/947 a souvisejici ¢eské predpisy. Odpovédnost za jejich dodrzeni nese
provozovatel.

3.3 Registrace provozovatele a kategorie provozu
Nasledujici povinnosti se tykaji hotového modelu, do kterého desky zastavite.

* Provozovatel se musi zaregistrovat, ma-li model vzletovou hmotnost 250 g a
vice, nebo nese-li ¢idlo schopné zachycovat osobni Udaje, tedy zejména kameru
- v tom pfipadé bez ohledu na hmotnost. Registraci vede Ufad pro civilni
letectvi na portalu dron.caa.gov.cz; pridélené Cislo se vyznacuje na modelu.

* Model bez tfidniho oznaleni lze provozovat jako soukromé zhotoveny
bezpilotni systém - v podkategorii A1 pri vzletové hmotnosti do 250 g a
rychlosti do 19 m/s, jinak v podkategorii A3. Podkategorie A2 pro né&j dostupna
nenfi; pocitejte proto s podkategorii A3.

* Plati obvyklé limity oteviené kategorie: vyska do 120 m nad zemi, staly
vizudlni kontakt a zakaz preletu shromdazdéni osob. V podkategorii A3 navic
odstup 150 m od obytnych, obchodnich, primyslovych a rekreaénich oblasti.

e Létate-li s FPV brylemi, musi vedle vds stat pozorovatel bezpilotniho
letadla, ktery udrzuje vizuaini kontakt s modelem bez optickych pomdcek.

* Pred letem si ovérte zemépisné zény na mapé dronemap.rlp.cz.

* Pojisténi odpovédnosti je v podkategorii A3 povinné, presahuje-li vzletovd
hmotnost modelu 4 kg. U leh¢ich modell povinné neni, presto je doporucujeme
sjednat.

* Alternativou je ¢lenstvi ve spolku leteckych modelard s opravnénim podle ¢l. 16
narizeni (EU) 2019/947.

17
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4. Montaz a zapojeni

4.1 Co dale potrebujete

* pajku s regulaci teploty, cin a tenké silikonové vodice pro signdly; pro napajeni
vodic¢e o prirezu odpovidajicim odebiranému proudu

* akumuldtor 2-6S Li-Po s dostatecnou proudovou zatizitelnosti

* dva motory a vrtule odpovidajici modelu

* serva pro kormidla

* prijimac, pripadné modul GPS, kameru a vysila¢ obrazu

* pocitac¢ s pozemni stanici nebo konfiguradtorem a kabel USB-C s datovymi vodici

4.2 Montaz do modelu

 Ridici jednotku i reguldtor upevnéte tak, aby se nedotykaly vodivych ¢&&sti
modelu.

odliSnou polohu Ize dorovnat parametry v pozemni stanici.

 Ridici jednotku podlozte mékkou podlozkou nebo silentbloky, aby se k ni
neprenasely vibrace od motord.

* Reguldtor umistéte do proudu vzduchu a nalepte na néj dodany chladic.

* Ridici jednotku se zakladovou deskou spojte dodanymi sloupky M2 x 5 a $rouby
M2 x 4, regulator upevnéte sloupky M2 x 7+7.

4.3 Napadjeni a kondenzatory

Napajeni z akumulatoru se privadi na plosky BAT+ a BAT— regulatoru a odtud na
plosky BAT+ a BAT— zdkladové desky.

* Na plosky regulatoru vzdy pripajejte dodany elektrolyticky kondenzator 220 uF
/ 35 V. Bez néj hrozi napétové Spicky, ruseni gyroskopu a zni¢eni regulatoru.

* Kondenzator pfipajejte co nejblize deskdm a se spravnou polaritou - pruh na
pouzdre oznacluje zaporny pél.

* Vodi¢e napdjeni vedte co nejkratsi a spletené, mimo signélové vodice a anténu
prijimace.

* Pfed prvnim pripojenim akumulatoru prekontrolujte polaritu a hledejte zkraty.

Konektor ESC fridici jednotky neslouzi k napajeni. Napajeni musi byt na
zakladovou desku privedeno samostatnymi vodici.
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4.4 Modul USB-C

Konektor USB neni na fidici jednotce osazen. Pfipojuje se k nému externi modul
USB-C dodanym kabelem SH1.0 4pin - bez pajeni. Modul umistéte tak, aby byl
pristupny i po zastavéni sestavy do modelu.

Pripojeni modulu USB-C k ridici jednotce

4.5 Modul TF karty

Letova data se ukladaji na externi modul TF karty. Modul se pripojuje na konektor
TF a lze jej umistit mimo ridici jednotku.

N o EMOSI
CLK
MISO
GND

Pripojeni modulu TF karty

* Doporucena kapacita karty je 4 GB, nejvySsi podporovana 32 GB.
* Kartu pred prvnim pouzitim naformatujte na souborovy systém FAT32.

* Pripojujete-li modul pajenim, dodrzte poradi vyvodd - signaly se mezi deskou a
modulem krizi.
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4.6 Propojeni ridici jednotky a regulatoru

Ridici jednotku a reguldtor spojuje jediny kabel SH1.0 8pin. Kabel je z vyroby
zakrimpovany na strané regulatoru; druhy konec se paji na plosky nebo se osadi

pfilozenym konektorem.

GND
S5

S6

S7

S8
VBAT
CURR
R3

GND
M1
M2
S7
S8

spole¢na zem

signal motoru 1

signal motoru 2

prdchozi kanal na servo konektor regulatoru
prdchozi kanal na servo konektor regulatoru
nezapojeno

nezapojeno

nezapojeno

Pfed prvnim pfipojenim akumuldtoru vzdy porovnejte poradi vodi¢u s
obéma konektory podle obrazku. Chybné poradi znici fidici jednotku i

regulator.

"{
L LLLLFSNL LI

L
‘.1 -

Propojeni ridici jednotky a reguldtoru
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4.7 Motory

Faze obou motord se paji na trojice plosek oznac¢ené M1/S5 a M2/S6. Poradi fazi
neni pevné dané - smér otaceni se nastavuje ve firmwaru reguldtoru nebo
prohozenim dvou libovolnych vodic¢d.

* Vodi¢e motorl zkratte na nejmensi potfebnou délku a vedte je mimo soucastky
regulatoru.

* Plosky ani vodi¢e neprehfivejte; pouzijte pajku s dostatecnym vykonem a
kratky dotyk.
* Po zapéjeni zkontrolujte, zda mezi fdzemi nezlstal cinovy mUstek.

Zapajeny regulator s kondenzatorem a vodic¢i motord

4.8 Serva
Serva se pripojuji na vystupy PWM. Napaji je vétev BEC fidici jednotky s vystupem
5V/5A.

* Vystupy S1 az S4, S9 a S10 jsou na pinové listé zakladové desky, vystupy S11 a
S12 na pdjecich ploskach.

e Kandly S7 a S8 jsou prlichozi pres reguladtor a jsou zakoncené zahnutymi
konektory 3pin s vyvody GND, 5 V a signal.

* Serva ve stejné Casovacové skupiné jako motory nelze provozovat s PWM, je-li
pro motory zvolen DShot - viz kapitola 2.6.

* Celkovy odbér serv nesmi prekrocit zatizitelnost BEC; u vykonnych serv pouzijte
samostatny zdroj.

Servo konektory regulatoru dodavaji 5 V jen tehdy, je-li na regulator
privedeno napajeni z BEC. Pred pFipojenim serv napéti zmérte.

21



@) ROTORAMA FAWSE Pro + AM32 Dual ESC 40 A - CZ

4.9 Prijimac

Prijimac se pripojuje podle pouZzitého protokolu. Napajeni 4V5 dodavéa vétev BEC
ridici jednotky.

» Prijimac¢ CRSF nebo ExpressLRS

Prijimac pripojte na konektor CRSF. Vyvody TX a RX se mezi prijimacem a ridici
jednotkou krizi.

Pripojeni prijimace ExpressLRS
na konektor CRSF

» Prijimac¢ SBUS
Signdl SBUS pripojte na plosku SBUS. Invertor je na desce vestavény, externi
invertor neni potreba. V ArduPilotu ponechte BRD_ALT_CONFIG na hodnoté 0.

SBUS Receiver
mas

Pripojeni prijimace SBUS
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4.10 Modul GPS a magnetometr
Modul GPS se pripojuje na konektor GPS, ktery vedle sériového portu obsahuje i

sbérnici 12C pro magnetometr.

SCL oscL

GND o GND

FWO vee

Pripojeni modulu GPS

* Modul umistéte co nejdal od napdjecich vodi¢l, regulatoru a vysilace obrazu.

e Ridici jednotka nemd palubni magnetometr. Pro naviga¢ni reZimy, které
vyzaduji znalost kurzu, pouzijte modul GPS s magnetometrem nebo samostatny
magnetometr na 12C.

* V ArduPilotu nastavte SERIAL3_PROTOCOL na GPS.

* Poradi vyvodl si vzdy ovérte podle potisku konkrétniho modulu GPS - u rliznych
vyrobc( se lisi.

4.11 Rychlomér a bzucak

Digitalni rychlomér se pfipojuje na sbérnici I12C, tedy na plosky CL1 a DA1. Pasivni

bzucék se pripojuje na plosku BZ— a na napdjeci plosku.
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12C AIRSPEED

VCC GND SDA SCL

Pripojeni bzuc¢aku a rychloméru na 12C

Podporované typy rychloméru jsou MS4525 a DLVLR-L10D. Rychlomér neni
soucasti baleni.
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4.12 Kamery a analogovy vysilac obrazu

Ridici jednotka méa obrazovou nabidku pro analogovy pfenos a dva vstupy pro
kamery, mezi kterymi Ize prepinat za letu.

anaLoc B
VTX

AVIN GND DCIN
H EH B
AV IN| GND |[DC IN

Pripojeni dvou analogovych kamer a vysilace obrazu

* Obrazové signdly kamer pripojte na plosky €CO a C1, vstup vysilace obrazu na
plosku VTX.

* Kamery i vysila¢ obrazu musi mit spole¢nou zem s fidici jednotkou.

* Kameru i vysila¢ obrazu napdjejte pouze napétim, které maji povolené. Napéti
VBAT odpovidd napéti akumulatoru.

* V ArduPilotu se prepinani kamer nastavuje jako relé: RELAY2 PIN = 82,
RELAY2 _FUNCTION = 1, a pfirazenim kanalu vysilacky, napfriklad RC8_OPTION =
34.

4.13 Digitalni vysilac obrazu
DigitaIni vysila¢ obrazu se pfipojuje na konektor DJI, ktery vedle sériového portu
vede i napajeni VBAT a signal SBUS.
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cip

O4AIRUNIT
PRO

HERHERARE

Pripojeni digitalniho vysilace obrazu

Ovérte, jaké napajeci napéti vas vysila¢ obrazu snese. Vyvod VBAT vede
napéti akumulatoru, které u 6S packu dosahuje 25,2 V.

4.14 LED pasek

Adresovatelny LED pasek WS2812 se pripojuje na plosku S12. V ArduPilotu
nastavte SERVO12_FUNCTION = 120 a NTF_LED_TYPES na neopixel; v INAV se
signal pripojuje rovnéz na plosku S12.
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5. Zprovoznéni

5.1 Pripojeni k pocitaci

* Sejméte vrtule.

 Ridici jednotku pfipojte k pocitati pfes dodany modul USB-C kabelem s
datovymi vodici.

* PFi nahravani firmwaru do reguldtoru a pfi ladéni jeho parametrl musi byt
pripojen akumuldtor - reguldtor se z USB nenapéiji.

* Nereaguje-li deska, zkuste jiny kabel; teprve potom rezim DFU s tlacitkem
BOOT.

5.2 Firmware fidici jednotky

Z vyroby je nahran ArduPlane. Deska je podporovana i v INAV a Betaflightu; PX4
podporovan neni.

ArduPilot FlyingRC_F4WSE_Pro
INAV FLYINGRCF4WSEPRO
Betaflight FLYINGRCF4WSEPRO

* Pro modely letadel a samokfidel je doporu¢en ArduPlane nebo INAV.

* Deska je zaroven kompatibilni s firmwarem pro MatekF405-TE, Ize tedy
prevzit zavedené postupy i konfigura¢ni soubory.

* Firmware nahrdvejte pozemni stanici, napfiklad Mission Plannerem, nebo
konfigurdtorem prislusného firmwaru.

e Aktualni firmware a konfigura¢ni soubory najdete na strankach vyrobce.

5.3 Zakladni nastaveni ridici jednotky

Po nahrani firmwaru nastavte alespon nasledujici parametry.

I T N

zaznam letovych dat na TF LOG_BACKEND_TYPE 1

kartu

vstup méreni napéti BATT_VOLT_PIN 14
délici pomér méreni napéti BATT_VOLT_MULT 21,0
vstup méreni proudu BATT_CURR_PIN 15
méritko proudového cidla BATT_AMP_PERVLT 100

V INAV je vychozi méritko napéti 2100 a méfitko proudu 100.

Zmérené napéti i proud vzdy porovnejte se skutec¢nosti a méritka upravte.
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5.4 Firmware regulatoru

Regulator je z vyroby nahran firmwarem AM32 a odzkousen. Aktualizovat jej Ize
pouze offline konfiguratorem AM32, ktery se k reguldtoru pripoji pres ridici
jednotku.

Webovou verzi konfiguratoru nepouzivejte. Podle vyrobce uz v nékolika
pripadech poskodila mikrokontrolér regulatoru. Takova zavada se fesi
placenou opravou u vyrobce.

@ Sejméte vrtule a pripojte akumulator.

@ Zavrete konfigurdtor fidici jednotky, aby uvolnil sériovy port.

® Spustte offline konfigurdtor AM32, vyberte port COM fridici jednotky a pripojte
se.

@ Na karté Flash vyberte kanal M1, nactéte soubor firmwaru a spustte nahravani.
® Po nahrani pouzijte volbu obnoveni vychozich parametrd.
® Cely postup zopakujte pro kanal M2.

Firmware pro tento reguldtor je oznacen AM32_F4A_4IN1_F421. Oznaceni
obsahuje ,4IN1“, prestoze jde o dvoukanalovy reguldtor - takto jej uvadi vyrobce.

5.5 Parametry reguldtoru

Parametr Nastaveni

nastavte podle skute¢ného KV motoru; odchylka nesmi

Motor KV prekrocit 30 %

nemeéinte - nespravné nastaveni zpravidla neopravitelné

VIR ACHENES poskodi regulator

zapnéte u motort s KV pod 500 a vzdy pfi sinusovém

Stall Protection rozb&hu

zvysSuje tah pfi nizkych otackéch; u béznych modeld neni

Sinusoidal Startup potfeba

Reverse Rotation zména sméru otaceni motoru

Odchylka nastaveného KV od skuteéného o vice nez 100 % miize znemoznit
chod motoru a poskodit regulator.
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5.6 Kalibrace akcelerometru

* Model postavte na rovnou plochu do letové polohy a spustte kalibraci
akcelerometru v pozemni stanici.

* Postupujte podle pokyn{ na obrazovce a model v kazdé poloze drzte v klidu.

* Kalibraci zopakujte po kazdé zméné uchyceni fidici jednotky.

* Je-li pfipojen magnetometr, provedte i jeho kalibraci, a to venku, mimo kovové
konstrukce.

5.7 Kontrola motoru a serv

Nasledujici kontrolu provadéjte vzdy bez vrtuli.

* V pozemni stanici ovérte, ze se motory toci ve spravném poradi a sméru; smér
zménte ve firmwaru reguldtoru volbou Reverse Rotation, nebo prohozenim dvou
fazi.

* Ovérte vychylky vSech kormidel a jejich smysl; obradceny smysl opravte v
nastaveni, nikoli prohozenim vodi¢d serva.

» Zkontrolujte, Ze se serva na koncich vychylek nedordzeji a nedrhnou.

* U samokridla ovérte, ze elevony reaguji spravné na obé osy.

5.8 Arm, Disarm a failsafe

* Arm (zapnuti motor(l) a Disarm (vypnuti motord) pfifadte spinaci na vysilacce,
nikoli pohybu plynem.

* Pred kazdym letem ovérte, ze model po Arm nezvysuje otacky sdm od sebe.

* Nastavte a vyzkousejte failsafe - chovani pfi ztraté signalu. U modell letadel
se obvykle pouzivd navrat na misto vzletu, u malych modell okamzité vypnuti
motord.

* Vyzkousejte failsafe na zemi vypnutim vysilacky, s modelem zajisténym a bez
vrtuli.

5.9 Zaznam letovych dat

e Zaznam se ukldda na TF kartu v modulu pripojeném ke konektoru TF.
* Kartu vkladejte a vyjimejte vzdy s odpojenym akumuldtorem.

e Zaznamy pravidelné mazte; plna karta zdznam zastavi.

* Chybi-li modul TF karty nebo karta, zlstane zdznam letovych dat nedostupny,
ostatni funkce tim nejsou dotceny.
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6.1 Predletova kontrola

Pred kazdym letem projdéte tento seznam:

* Vrtule jsou celé, spravné orientované a dotazené.

* VSechny desky jsou pevné uchyceny, zadny vodi¢ neni uvolnény ani odreny.
* Vodic¢e motorl se nedotykaji sou¢astek regulatoru.

* Kormidla se volné pohybuji, tdhla jsou zajisténa a serva nedrhnou.

* Anténa pfijimace je pripojena a neni zalomena.

* Vysilacka je zapnutd, méa nabity akumulator a spina¢ Arm je v poloze vypnuto.
* Do modelu je vlozen plné nabity akumulator - 4,20 V na clanek.

* Konektor akumuldtoru je zajistén a akumulator je pripevnén paskou.

* Ovérili jste dosah a funkci failsafe.

6.2 Sledovani napéti akumulatoru
Sestava méri napéti i proud a Udaje predavéa do obrazové nabidky a telemetrie.

* Let ukoncete nejpozdéji pri 3,50 V na ¢lanek - u 6S packu tedy pri 21,0 V, u
4S packu pri 14,0 V.

* Hluboké vybiti akumulator trvale poskodi a snizuje jeho kapacitu.
* Udaj napéti pod zatiZzenim kolisa; rozhodujici je napéti po pfistani v klidu.
* Akumuldtor po letu nechte vychladnout, teprve pak jej nabijejte.

6.3 Teplota

Regulator se pri vysokém zatizeni zahfiva nejvice ze vsech dild modelu.
* Mezi lety odpojujte akumulator.

* Model s pfipojenym akumuldtorem nenechavejte stat na slunci.

* Roste-li teplota regulatoru neimeérné, zkontrolujte, zda nejsou motory zadrené,
vrtule poSkozené a zda odpovida nastaveni KV.
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Po kazdém letu

* Odpojte akumuldtor a nechte desky vychladnout.

* Zkontrolujte pajené spoje, vodi¢e motord, tahla kormidel a uchyceni antény.
* Qdstrante necistoty mékkym stétcem; nepouzivejte rozpoustédla.

* Po havarii desky vzdy prohlédnéte proti svétlu - hledejte prasklé spoje a
uvolnéné soucastky.

7.2 Pdjeni a opravy

* Pouzivejte pajku s regulaci teploty; ploSky reguldtoru vyzaduji dostatec¢ny
vykon, plosky ridici jednotky naopak tenky hrot.

* PloSky neprehrivejte - odtrzena ploska je neopravitelna.

* Pred pajenim vzdy odpojte akumulator i USB.

* Odpdjeni soucCastky nebo Uprava desky nejsou zavadou vyrobku a nelze je
reklamovat.

7.3 Skladovani

* Desky skladujte v antistatickém sacku, v suchu a mimo dosah déti.

* Akumulatory skladujte nabité na 3,80 V na ¢lanek, u 6S packu na 22,8 V.
* Pfi delsim skladovéni akumuldtory pravidelné kontrolujte.

7.4 Reseni potizi

zkuste jiny kabel a
zkontrolujte konektor modulu;
pfi potizich nahrajte firmware
v rezimu DFU

kabel USB bez datovych
vodicl, nepfipojeny modul
USB-C

Deska se nehlasi v
konfiguratoru

Po pripojeni
akumulatoru se nic
nerozsviti

okamzité odpojte akumulétor
a zkontrolujte zapojeni podle
kapitoly 4.6

chybné poradi vodica,
prepdlovani

ovérte pfirazeni kanald, smér
zménte volbou Reverse
Rotation

Motor se neto¢i nebo se zdména vodicl, opacny smér
toci opacné ve firmwaru regulétoru

Motor se trhané rozbiha
nebo piskne a zastavi Spatné nastavené KV motoru
se

nastavte Motor KV podle
skutecného KV motoru

vystup ve stejné skupiné jako
motory s DShot, pretizeny
BEC

Servo se nepohybuje
nebo se chvéje

presunte servo na vystup v
jiné skupiné podle kapitoly 2.6
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Regulator se prehriva

Prijimac¢ nekomunikuje

GPS nenajde polohu

Obraz je zaruseny nebo
chybf

Kolisa napéti, gyroskop
je ruseny

Zobrazené napéti
neodpovida skutecnosti

FAWSE Pro + AM32 Dual ESC 40 A -

Mozna pricina

chybéjici proudéni vzduchu,
pretizeni, zadreny motor

prohozené TX a RX, chybné
prifazeni portu

Spatné prirazeny port, ruseni
od napajeni

Spatné napdjeni kamery,
chybéjici spole¢na zem

chybéjici nebo Spatné
pripajeny kondenzator

nezkalibrovany déli¢ napéti

Ccz

Reseni

zkontrolujte motory a vrtule,
nalepte chladi¢, nikdy
neobalujte buzirkou

zkrizte vodice TX a RX; u
SBUS ponechte
BRD_ALT_CONFIG =0

nastavte SERIAL3_PROTOCOL
na GPS a modul premistéte
dal od vodica

ovérte napéti kamery a
vysilace obrazu a spole¢nou
zem

pripajejte dodany
kondenzator na napajeci
plosky regulatoru

porovnejte s napétim na
akumulatoru a upravte
hodnotu BATT_VOLT MULT
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajovéa 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen oznacenim CE a splfiuje pozadavky prislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
* Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

* Identifikace vyrobku: oznaceni typu je vyznaceno potiskem na
deskach plosnych spojl - FlyingRC FAWSE Pro na fidici jednotce a
zdkladové desce a AM32 DUAL ESC na regulatoru otacek.
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spole¢nost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdcnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtorl, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vysSe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pilnéni

Prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim raddem, zejména

zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané

spotrebitele. Vyrobce k tomuto vyrobku samostatné zaru¢ni podminky nevydava.

* Proddvajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

* Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, méa se za to, Ze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pfi ndkupu prostrednictvim internetu ma spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

* Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Feden{ spotiebitelskych sporfl je prislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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