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1. Bezpecnostni pokyny

Defender 20 Lite X je bezpilotni dron s elektrickym pohonem, ostrymi vrtulemi a
kamerou. Neni to hracka. Pred prvnim letem si prectéte cely tento manuél a
seznamte se s pravidly provozu dronll v zemi, kde budete Iétat (kapitola 7).

1.1 Nez poprvé vzlétnete
e Zkontrolujte, Zze je vyrobek po prepravé neposkozeny — ram, ochranné klece,
vrtule, kabeldz i konektory.

* Nabijte akumuldtor dronu i akumulatory bryli a vysilacky. Do dronu vkladejte
vzdy plné nabity akumulator.

Aktualizujte firmware vysilace obrazu a bryli (kapitola 4.1) a sparujte dron s
vysilackou a brylemi.

Prvni lety trénujte v otevifeném prostoru bez lidi, zvirat, vozidel a prekazek.

1.2 Obecné zasady

* Nikdy nelétejte nad lidmi, zvifaty ani nad shromazdénimi osob.

¢ Nelétejte pod vlivem alkoholu, 1€k nebo jinych latek snizujicich pozornost.

* Nelétejte za desté, snézeni, v mize ani v silném vétru. Vyrobek neni odolny proti
vodé.

* Nedotykejte se motorl a vrtuli bezprostfedné po letu — motory mohou byt
horké.

Nepfripojujte ani neodpojujte akumulator, pokud jsou motory v chodu.

* Prfi manipulaci s dronem mimo let méjte vzdy provedeny Disarm (vypnuté
motory).

* Dron nikdy nenechavejte bez dozoru s pripojenym akumuldtorem.

% Za bezpecénost letu a za dodrzeni pravnich pfedpisii odpovida vidy

dalkové ridici pilot.

1.3 Vrtule a ochranné klece

Vrtule se todi ve vysokych otdc¢kdch a mohou zplsobit fezna poranéni. Ochranné

klece (ducty) riziko snizuji, ale neodstranuiji.

* Pred kazdym letem zkontrolujte, ze jsou vrtule spravné nasazené, dotazené a
nemaji naprasklé nebo ulomené listy. Poskozenou vrtuli vzdy vymérite,
neopravujte ji; k demontézi pouzijte prilozeny kli¢ na vrtule.

e Vrtule musi byt nasazené ve spravném smyslu otaceni. Zdména zpUsobi, Ze
dron po Armu nevzlétne nebo se prevrati.

e Ochranné klece Ize sejmout po uvolnéni ¢tyf Sroubl. Bez kleci Iétejte jen v
otevreném prostoru a s védomim, Ze vrtule jsou volné pristupné.
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2. Popis vyrobku

Defender 20 Lite X je dvoupalcovy cinewhoop s ochrannymi klecemi, pohonem na
dvouclankovy akumulator a digitalnim prenosem obrazu DJI O4 Wide. Dodava se
ve verzi BNF (Bind and Fly) — dron je smontovany a nastaveny, vysilacku, bryle,
akumulator a nabijecku je treba poridit zvlast.

Defender 20 Lite X — pohled shora

2.1 Obsah baleni

e 1x Defender 20 Lite X 04 HD (BNF)
e 1x kli¢ na demontaz vrtuli
e 1x prepravni pouzdro Defender

2.2 Co budete potiebovat navic

¢ Bryle: DJl Goggles 3, DJI Goggles N3, DJI Goggles 2 nebo D]l Goggles Integra.

e Vysilacku s vysilacim modulem ExpressLRS 2,4 GHz (varianta popisovand v
tomto manualu ma palubni prijimac¢ ExpressLRS 2,4 GHz).

e Akumulator 2S Li-Po nebo LiHV a odpovidajici nabijecku (viz kapitola 3).

2.3 Technické parametry

Rozvor 87 mm
Rozméry (DxSxV) 137 x 125 x 47 mm
Hmotnost bez akumuldtoru 75 +3 g
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Vzletova hmotnost
Elektronika

Regulatory otacek (ESC)
Motory

Vrtule

Napajeni

Prenos obrazu

Antény

Maximalni rychlost
Maximalni dolet v zdvésu
Maximalni vyska vzletu
Provozni teplota

Druzicova navigace

Defender 20 Lite X -

priblizné 110 =3 g (s akumuldtorem 520 mAh)

Borg F7 AIO (fidici jednotka, regulatory otacek
a prijimac v jedné desce)

4v1, trvaly proud 18 A, obousmérny DShot
Defender 16 1103, 14000 KV

Defender 20 Lite 2020-3

2S Li-Po / LiHV

DJI 04 Wide Air Unit

jedna anténa prenosu obrazu

75 km/h (rezim Manual)

priblizné 6 min (akumulator 2S 520 mAh)
2000 m n. m.

—10°Caz 40 °C

neni

2.4 Kamera a pfenos obrazu

Snimac
Objektiv

Rozsah ISO

Rozliseni zdznamu

Format zaznamu
Stabilizace
Vestavéna pamét
Kvalita zivého obrazu

Dosah prenosu obrazu

CMOS 1/2"

FOV 159°, ekvivalent 16 mm, clona /2,8,
zaostreno od 1 m do «

100-6400 (automaticky), 100-12800 (ruc¢né)

4K 3840 x 2880 (4:3) pri 30/50/60 sn./s
4K 3840 x 2160 (16:9) pri 30/50/60 sn./s
1080p pfi 30/50/60/100/120 sn./s

MP4

RockSteady 3.0+, Ize vypnout (podpora Gyroflow)
23 GB, bez slotu na pamétovou kartu

1080p pfi 30/48/50/60/100 sn./s

od 20 ms (D)l Goggles 3, rezim Racing)

az 6 km podle CE

Ccz

% Uvedeny dosah pFenosu obrazu naméril vyrobce v otevieném prostoru
bez ruseni. Skute¢ny dosah je vzdy mensi a v oteviené kategorii provozu
jej stejné omezuje povinnost mit dron ve vizualnim dohledu.
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3. Akumulator

3.1 Volba akumulatoru

Dron je navrzeny pro dvouclankové akumulatory Li-Po nebo LiHV. Vyrobce uvadi
vzletovou hmotnost priblizné 110 g s akumuldtorem o kapacité 520 mAh; s nim je
také udavana doba letu v zavésu pfriblizné 6 minut.

% Nikdy nepfipojujte akumuldtor s vy$sim poétem ¢lanku, nez pro ktery je
dron urcen. Znicite tim elektroniku i vysila¢ obrazu a takova skoda neni
vadou vyrobku.

Rozhodujici napéti dvouclankového akumuldtoru:

e T e T ies |

PIné nabito 8,4 V (4,20 V/¢lanek) 8,7 V (4,35 V/¢ldnek)
Ukoncit let 7,0 V (3,5 V/¢lanek) 7,0 V (3,5 V/¢lanek)
Skladovani 7,6 V (3,8 V/¢lanek) 7,6 V (3,8 V/¢lanek)

3.2 Nabijeni

Akumulator nabijejte nabije¢kou urc¢enou pro ¢lanky Li-Po a LiHV, nastavenou na
spravny typ a pocet ¢lankl. Nabijeci proud volte podle Gdaje na akumulatoru;
pokud jej vyrobce akumuldtoru neuvddi, nabijejte proudem odpovidajicim jedné
kapacité akumuldtoru za hodinu (1 C). NizSi proud akumuldtoru prospiva, vyssi
zkracuje jeho Zivotnost.

* Nabijejte pod dohledem, na nehorlavé podlozce a v bezpecnostnim vaku.
* Nenabijejte akumulator bezprostredné po letu — nechte jej vychladnout.
* Nafoukly, mechanicky poskozeny nebo podchlazeny akumuldtor nenabijejte.

3.3 Upevnéni akumulatoru

Dron mé dva zpUsoby upevnéni: tistény drzdk pro originalni akumulatory iFlight a
pasek pro akumulatory jinych rozmérd.

@ Drzék akumulatoru otocte o 90° a vytadhnéte jej smérem nahoru.
@ Vyménte nebo provléknéte pasek akumulatoru.
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Demontaz drzaku a vymeéna pdsku akumulatoru

% Akumulator musi byt upevnén pevné. Uvolnény akumulator se za letu
posune, zméni polohu té&zisté a mize se odpojit.
3.4 Zasady zachdzeni s akumulatory Li-Po

e Akumuldtory skladujte nabité na skladovaci napéti, v suchu a pfi pokojové
teploté.

Akumulator nikdy nevybijejte pod uvedené napéti pro ukonceni letu, jinak
nevratné ztrati kapacitu.

e Akumuldtor nevystavujte teplotdm nad 60 °C, prfimému slunci v uzavieném
vozidle ani ohni.

* Poskozeny nebo nafoukly akumuldtor prestante pouzivat a odevzdejte jej na
misté zpétného odbéru (kapitola 8.3).

* Pri prepravé dron od akumuldtoru odpojte a konektor akumulatoru zajistéte
proti zkratu.
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4. Uvedeni do provozu

4.1 Aktivace vysilace obrazu

Zapnéte samostatné dron a bryle DJI. Obé zafizeni postupné pfipojte k pocitaci
pres port USB-C a spustte program DJI Assistant 2 (Consumer Drones Series), ve
kterém provedete aktivaci a aktualizaci firmwaru. Podrobnosti uvadi uzivatelska
pfirucka DJI O4 Air Unit.

% Pred parovanim musi mit vysila¢ obrazu i bryle aktudlni firmware.
Nesparovani byva nejéastéji zplisobené pravé rozdilnymi verzemi.

4.2 Parovani dronu s vysilackou

ExpressLRS nabizi dva zplsoby pdarovani: pomoci binding phrase a klasickym
postupem pres rezim bind. Postup niZe je popséan na vysilaci iFlight ExpressLRS; u
jinych vysilacl se lisi jen nazvy poloZek v nabidce.

» 4.2.1 Parovani pomoci binding phrase

Pfi nahravani firmwaru do prijimace a do vysilaciho modulu zadejte v
konfigurdtoru ExpressLRS stejnou binding phrase — spole¢né heslo, podle kterého
se obé zarizeni navzdjem poznaji. Sparuji se pak sama a klasicky postup neni
potreba.

% Binding phrase musi byt jedineéna. PFfi jednoduché frazi se k vasi vysilaéce
sparuje i cizi dron v dosahu signalu.

» 4.2.2 Klasické parovani

Nejdriv uvedte do rezimu parovani prijimac, teprve potom vysilacku.

Port USB pro napdjeni prijimace

@ Trikrdt po sobé zapnéte a vypnéte dron, nebo pri odpojeném akumuldtoru
trikrat po sobé zasunte a vysurite kabel USB. Modra kontrolka pfijimace za¢ne
trvale dvojité blikat — pfijimac je v rezimu parovani.

@ Na zapnuté vysilacce dlouhym stiskem tlacitka Model setup otevrete obrazovku
MODELSEL.

® Kratkym stiskem Next Page prejdéte na obrazovku SETUP.
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® Obrazovka MODELSEL @ Obrazovka SETUP
@ V Casti External RF zvolte protokol CRSF.

® Dlouhym stiskem System Settings otevrete nabidku TOOLS, najedte na polozku
ExpressLRS a dlouhym stiskem Enter ji otevrete.

@ Volba protokolu CRSF ® Nabidka TOOLS
® Najedte na polozku Bind a stisknéte Enter.
@ Po sparovani prestane modra kontrolka prijimace blikat a zlstane trvale svitit.

tick]
= 2HTAY
® Spusténi parovani @ Parovani probéhlo

% Parovani probihda rychle — pfijima¢ uvedte do rezimu parovani jako
prvni. Po sparovani obé zafizeni vypnéte a znovu zapnéte. BE€éhem parovani
udrzujte mezi prijimacem a vysilackou vzdalenost alespon 1 m. Verze
firmwaru prijimace a vysilaciho modulu se musi shodovat.

4.3 Parovani dronu s brylemi
@ Zapnéte dron a bryle.

@ Stisknéte tlacitko parovani na vysilaci obrazu. Kontrolka stavu parovani zacne
blikat cervené.

® Stisknéte tlacitko parovani na brylich. Bryle zacnou opakované pipat.
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@ Drzte vysilac obrazu a bryle do 0,5 m od sebe. Po sparovani se kontrolka stavu
rozsviti trvale zelené, pipani ustane a v brylich se objevi obraz.

Tlacitko parovani na vysilaci obrazu

4.4 Prepinade rezimu

Dron je z vyroby nastaveny takto:

T S

Zapnuti a vypnuti motord. Dolni poloha = Disarm,

ARM AUX1 horni poloha = Arm.

Samostabiliza¢ni rezim. Z vyroby je zapnuty po celou

ANGLE AUX2 o —

% Dokud se neseznamite s ovladanim, nechte rezim ANGLE zapnuty. Po
jeho vypnuti dron prestane samo srovnavat ndklon a chova se jako
akrobaticky stroj.
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5. Let a ovladani

5.1 Predletova kontrola

e Akumuldtory bryli, vysilacky i dronu jsou pIné nabité.

e Vrtule jsou spradvné a pevné nasazené, bez prasklin.

e Akumuldtor dronu je upevnény a pripojeny, akumulator bryli je spravné
pfipojeny.

e Motorlm nic neprekazi a po Armu se roztaceji plynule.

* Bryle funguji a zobrazuji obraz z kamery.

* Antény bryli jsou pevné nasazené a anténa vysilacky je rozlozen4.

* Méate ovéreny vzdusny prostor a splnéné povinnosti podle kapitoly 7.

5.2 Ovladani

Ovladani odpovida rezimu Mode 2: plyn a otaceni jsou na levém kniplu, klopeni a
klonéni na pravém.

A A

IR NN
LN L

—

Levy knipl doleva a doprava — otaceni kolem svislé osy

10
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=
-

pnadnnl
LU/

Pravy knipl doleva a doprava — let do stran

cz

% Kniply ovladejte plynule. Prudké vychyleni na doraz vede ke ztraté
kontroly, zvlast s vypnutym rezimem ANGLE.

5.3 Po letu

Provedte Disarm a teprve potom dron zvednéte.

Odpojte akumuldtor dronu, az potom vypnéte vysilacku a bryle.
Nechte akumuldtor vychladnout a uloZte jej na skladovaci napéti.
Zkontrolujte vrtule, ochranné klece a uchyceni kamery.

11
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6. Udrzba a reseni potizi

6.1 Udrzba

* Po letu v prachu nebo v trdvé dron vyfoukejte stlatenym vzduchem.
Nepouzivejte vodu ani rozpoustédla.

¢ Kontrolujte dotazeni $roubl motorl a ochrannych kleci; po tvrdsich pristanich
Castéji.

e Sledujte stav silentblokd kamerového modulu — ztvrdlé nebo natrzené
silentbloky zpUsobuji chvéni obrazu.

* Objektiv kamery Cistéte mékkou utérkou na optiku.

* Poskozené vrtule vyménujte vzdy v celé sadé, jinak vznikaji vibrace.

6.2 Reseni potizi

Shodu verzi firmwaru prijimace a vysilaciho modulu,

Dron se nesparuje s jedinec¢nost binding phrase, poradi parovani (nejdriv
vysilackou prijimac), vzdalenost nad 1 m. Pom{ze restart obou
zarizeni.

Aktivaci a firmware vysilace obrazu a bryli, sparovani,

VL7l G el 7ees nasazeni antén, nabiti akumulatoru bryli.

Po Armu se dron prevrati Smysl otdceni a umisténi vrtuli.

Polohu prepinace ARM, napéti akumulatoru, vodorovné

PGS (R PEMENIE (A1) postaveni dronu a hldseni v obrazu z bryli.

Vyvazenost a neporusenost vrtuli, stav silentblokd

Obraz se chvéje (jello) kamery, dotazeni Sroubd.

Kapacitu a stari akumulatoru, jeho teplotu pred startem,

Kratka doba letu v o
cistotu motoru.

12
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7. Provoz dronu a radiové predpisy

7.1 Kde plati jaka pravidla

Nafizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 plati ve vSech clenskych statech Evropské
unie, ale narodni provadéci predpisy se stat od statu lisSi — registra¢ni portdly,
minimalni vék pilota, geografické zény, povinné pojisténi, povolena kmitoctova
pasma i maximalni vysilaci vykony. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské
republice. Provozujete-li dron v jiné zemi, musite se ridit predpisy statu, ve kterém
letite.

7.2 Registrace a zpusobilost pilota

e Dron je vybaven kamerou, a proto je registrace provozovatele povinna bez
ohledu na to, Ze vzletovd hmotnost nedosahuje 250 g (§ 54a zdkona ¢. 49/1997
Sb., ¢l. 14 nafizeni (EU) 2019/947).

e Registrace je bezplatna a provadi se online na portalu Ufadu pro civilni letectvi
dron.caa.cz. Pridélenym registra¢nim ¢islem provozovatele oznacte dron.

e Délkoveé ridici pilot musi mit odpovidajici zplsobilost — pro otevienou kategorii
online vycvik a test A1/A3 na témze portalu.

¢ Pojisténi odpovédnosti neni pro dron této hmotnosti povinné, ale dlrazné je
doporucujeme.

7.3 Kategorie provozu a provozni omezeni

Vyrobek nenese oznaceni tfidy (class label) podle nafizeni (EU) 2019/945 a byl

uveden na trh po 1. lednu 2024. Podkategorie A2 pro néj proto neni dostupna.

% Zarazeni do podkategorie Al pro soukromé zhotovené drony

predpoklada vzletovou hmotnost pod 250 g a zaroven rychlost letu pod 19

m/s (UAS.OPEN.020 odst. 5). Vyrobce u tohoto modelu uvadi maximalni

rychlost 75 km/h, tedy priblizné 20,8 m/s. Zvazte proto provoz v

podkategorii A3, nebo v ramci leteckomodeldrského klubu podle ¢l. 16

natizeni (EU) 2019/947. V nejasném pripadé si vyzadejte stanovisko Ufadu

pro civilni letectvi.

V otevrené kategorii provozu vzdy plati:

¢ let nejvyse 120 m nad nejblizsim bodem povrchu zemé,

e dron trvale ve vizudlnim dohledu; pfFi letu s brylemi FPV je nutny
pozorovatel bezpilotniho letadla stojici vedle pilota a sledujici dron bez
optickych pomdicek,

e zdkaz letu nad shroméazdénimi osob a nad osobami nezapojenymi do provozu,

e v podkategorii A3 navic odstup alespori 150 m od obytnych, obchodnich,
prdmyslovych a rekreacnich oblasti,

* respektovani geografickych zén pro bezpilotni systémy (mapa na
dronemap.gov.cz).

13
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Skute¢nou vzletovou hmotnost si ovérte vazenim — vcéetné akumuldtoru,
ochrannych kleci a pripadného dalsiho vybaveni.

7.4 Radiova pasma a vysilané vykony

Kmitoctové pasmo Vysilany vykon

Prenos obrazu 5170-5250 MHz <23 dBm e.i.r.p. (CE)
2R B 5725-5850 MHz <14 dBm e.ir.p. (CE)

vysila pouze telemetrii;
2400-2483,5 MHz u iFlight ELRS 2.4GHz Nano RX
12,3 dBm (17 mWw)
* V Ceské republice stanovi podminky vyuZzivani téchto pasem vseobecnd
opravnéni Ceského telekomunika¢niho Gfadu — VO-R/10 pro zafizeni kratkého
dosahu a VO-R/12 pro Sirokopasmovy prenos dat.

Prijimac
ExpressLRS

* V Useku 5150-5170 MHz nesmi byt provozovany stanice vyuzivané
bezpilotnimi systémy (VO-R/12). Vysila¢ obrazu tento Usek nevyuziva.

e Za volbu kanélu, nastaveni vysilaciho vykonu a dodrzeni limitl platnych v misté
letu odpovida uzivatel.

14
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (Defender 20 Lite X) a
sériové Cislo jsou uvedeny na Stitku na obalu vyrobku a v dokladu
o koupi.

15
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8.3 Likvidace elektrozarizeni a baterii

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména

zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané

spotrebitele. Pripadné zaru¢ni podminky vyrobce nijak neomezuji prava

kupujiciho vyplyvajici z téchto predpisg.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od prevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

¢ Projevi-li se vada v priibéhu jednoho roku od prevzeti, méa se za to, Ze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 obcanského zdkoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu ma spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zbozi bez udani ddvodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

* K mimosoudnimu Fedeni spotfebitelskych spori je pfislusné Ceska obchodni
inspekce, Stépanské 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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