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) FL\’C[]L(]R® UZivatelska prirucka

Vicerotorovy bezkartacovy regulator ESC

Dékujeme, Ze pouZivate nas produkt. Jakykoli nesprévny provoz mize zplisobit zranéni osob nebo / \
' poskozeni produktu a souvisejiciho zaFizeni, Tento vysoce vykonny system pro RC modely mize byt
- nebezpecny, dlirazné doporucujeme petlivé a kompletné si precist uzivatelskou ﬁFl’ruEku. Neneseme
POZOR zadnou odpovédnost za zadné ztraty zpsobené neopravnénymi Upravami naseho produktu. X-C ro SS H V
Vyhrazujeme si pravo zménit design, vzhled, vykon a pozadavky na pouZziti produktu bez ohla3eni.

01Hlavni vlastnosti

@32bitovy mikrokontrolér ARM Cortex s frekvenci a 64 MHz, 0 25 % vy33i neZ u predchozi generace mikrokontrolérd.
@Ve srovnani s predchozi generaci ESC je firmware ESC optimalizovén, linearita plynu je plynulejsi a odezva rychlejsi.

@Ve srovnani s predchozi generaci ESC ma lep$i smérovani a rozlozeni komponent, vestavény méFi¢ proudu.

@Vysoce vykonny MOSFET s nizkym ESR, neboji se velkého proudu.

@Siroka podpora napéti, az 125 LiPo, vhodné pro drony tFidy X.

.Podporuje bézny pulzni vstup s Sifkou 1-2 ms, stejné jako Oneshot125 (125-250 us), Oneshot42 (41,7-83,3 us) a Multshot
(5-25 us). Vstupni signal je automaticky detekovan regulatorem po zapnuti.
Jsou podporovény v3echny signaly Dshot a Proshot.

@Mala velikost, nizkd hmotnost, vhodné pro drony s Gizkymi rameny.

@Podporuje telemetrii a poskytujedigitalni data, jako napfikladteplota, napéti, proud, rychlost atd.

@silikonova kroucena dvojlinka kabelu signalu plynu G&inné snizuje preslechy zpiisobené prenosem signalu a
2zvysuje stabilitu letu.

@Hlinikovy chladi¢ Gginné zpomaluje narst teploty.

02specifikace

\Vis(hny obrazky jsou pouze ilustrativni /

Model Kondenzatniproud  Vybu$ny proud BEC LiPo Hmotnost Velikost LED Typické aplikace
(dobré teplo (dobré teplo (Pro informaci) (Pro informaci) (Pro informaci)
rozptyl) rozptyl)
X-Cross HV 3-60A 60A 80A Zaany 5-12S 2559 55x28x10mm Zidny 650-1000 tFidy X
X-Cross HV 3-80A 80A 100A Zadny 5-12S 2559 55x28x10mm 2adny 650-1200 X-Class

* Firmware regulatoru BLHeli-32:Flycolor_X_Cross_HV3_G071;

03schéma zapojeni

*V pripadé potieby se ujistéte, ze viechny pajené spoje jsou izolovany smrstovaci buzirkou.

Definice elektrod

V+: Vbat +
V-:Vbat -
S: Signal
GND: Signalni zem
TX: Telemetrie
C+: Nahradni kondenzator+

Baterie

C-: Nahradni kondenzator- * Vsechny obrézky jsou pouze ilustrativni

@Veskeré svafovani vyzaduje dobrou svarovaci technologii, zkratu mezi prvkem nebo dratem je tieba se kdykoli

vyhnout.
@Cim kratsi je svarovani pinu elektrolytického kondenzatoru, tim Iépe, aby se zabranilo jeho spaleni vysokym proudem.
' @Pokud je proud velky, doporutuije se pfivarit dva kondenzatory do pfislusenstvi napajeciho zdroje ESC. nebo
-] pouzitideska kondenzatoru. Po svafeni se doporucuje kondenzator slepit a upevnit. i
POZOR @Vidy dodriujte polaritu. Pfed pFipojenim napajeni zkontrolujte a jesté jednou zkontrolujte. Pozitivni
@Podle individualni metody instalace Ize elektrolyticky kondenzator svarovat v riznych pozicich, jak je znazornéno Negativni

na obrazku nize.

MozZnost 5: Umistéte 2
kondenzatory, kdyZ je proud velky

(Doporucit)

1:Pouzitideska , Moznost 2:PouZitiDeska
kondenzatoru, kdyz je proud velky kondenzatoru pfi velkém proudu

MozZnost 3/4: Dovnit nebo ven

04programovaci parametr

NiZe uvedené programovaci parametry jsou pfistupné z konfiguraéniho softwaru (BLHeliSuite32):

1.Nab&hovy vykon:Nab&hovy vykon Ize nastavit na relativni hodnoty od 3 % do 150 %. Jedné se o maximalni povoleny vykon pfi ndb&hu pfi nizkych otackach a béhem spousténi. Pro
nizké otacky je maximalni vykon motoru omezen, aby se usnadnila detekce nizkych napéti BEMF. Nab&hovy vykon ovliviiuje také obousmérny provoz, protoZe tento parametr se
pouziva k omezeni vykonu aplikovaného b&hem obraceni sméru. Béhem spousténi zavisi skutecny aplikovany vykon na vstupu 3krtici klapky a mize byt niz3i nez maximalni droveri
nastavena parametrem nab&hového vykonu, ale minimalni droven je ¢tvrtina maximalni Grovné.

. Easovani motoru:Casovani motoru Ize nastavit v rozmezi pFiblizné 1° az priblizné 31° v krocich po pfiblizné 1° (skutecné presné hodnoty jsou zde 15/16 stupné). Obvykle bude
fungovat stfedni nastaveni, ale pokud se motor zasekava, mize byt prospésné prodlouzit Zasovani. N&které motory s vysokou indukénosti mohou mit velmi dlouhou dobu
demagnetizace komutace. To miZe vést k zastaveni nebo zasekavani motoru pfi rychlém zvy3eni plynu, zejména pfi provozu na nizké otacky. Nastaveni ¢asovani na vysokou hodnotu
umozni vice ¢asu na demagnetizaci a ¢asto to pomUze.

. Frekvence PWM:Frekvenci PWM motoru Ize naprogramovat v uritém rozsahu. Podporuje variabilni frekvenci PWM, kde je frekvence PWM fizena ota¢kami motoru.

- Nizka frekvence pro nizky plyn poskytuje dobré aktivni brzdéni tam, kde je to nejvice potfeba. - Vysoka frekvence pro vy3si plyn zajistuje plynulejsi chod.

N

w

4. Kompenzace Demag:jedna se o funkci, ktera chrani pfed zastavenim motoru zplisobenym dlouhou dobou demagnetizace vinuti po komutaci. Typickym priznakem je zastaveni
nebo koktani motoru pfi rychlém zvy3eni plynu, zejména pfi provozu na nizké otacky. Jak jiz bylo zminéno vy3e, nastaveni vysokého komuta¢niho ¢asovani obvykle pomahd, ale na
ukor Gginnosti. Obecné plati, Ze vy33i hodnota poskytuje lep3i ochranu. Pokud je nastavena pfilis vysoko, maximalni vykon muze byt ponékud snizen.

. ReZim sinusové modulace:Poskytuje o nékolik procent efektivnéjsi a plynulejsi chod. Poznamka: Pokud je tato moZnost vybrana, je variabilni frekvence PWM deaktivovéna.

Maximalni zrychleni:Maximalni zrychleni Ize nastavit v rozmezi od 0,1 %/ms do 25,5 %/ms. Lze jej také nastavit na maximum, v takovém pfipadé zrychleni neni

omezeno. Omezeni zrychleni je primarné uréeno jako zalozni parametr, ktery |ze pouZit v pfipadech, kdy pfilis prudké zrychleni zplisobi desynchronizaci. PFi

nastaveni napf. na 10 %/ms to znamen4, Ze vykon privadény do motoru se nesmi zvysit o vice nez 10 % za milisekundu.

. Smér otaceni motoru:Smér otaceni motoru Ize nastavit na vpred/vzad/obousmérny 3D/obousmérny 3D vzad/obousmérny mékky otaZeni a obousmérny mékky otaceni. V

obousmérném rezimu je stfedni plynova paka nulova, nad ni je otageni vpfed a pod ni je otaceni vzad. Pokud je zvolen obousmérny provoz, kalibrace plynu je deaktivovana.

Hlasitost Gvodniho pipnuti:Nastavuje hlasitost pipnuti béhem zapnuti.

Hlasitost majaku/signalu:Nastavuje hlasitost pipani pfi pipani majéku. ESC za¢ne pipat majakem, pokud je signal plynu po danou dobu nulovy. Upozoriiujeme, ze

nastaveni vysoké hlasitosti majaku mGze zpQsobit pfehfati motorl nebo ESC!

10. ZpoZdéni majéku:Zpozdéni majaku nastavuje zpoZdéni pred spudténim pipani majaku.
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11. Povoleni kalibrace skrtici klapky:Pokud je vypnuto, kalibrace skrtici klapky je vypnuta.

12. Minimalni plyn, maximalni plyn a stfedni plyn:Tato nastaveni urcuji rozsah plynu regulétoru. Stfedni plyn se pouZiva pouze pro obousmérny provoz. Uvedené
hodnoty plati pro normalni vstupni signal 1000 us aZ 2000 us a pro ostatni vstupni signaly je nutné hodnoty Skalovat. Pro vstupni signal Dshot nemaji tato
nastaveni zadny vliv.

13. Teplotni ochrana:Lze jej povolit nebo zakazat. A teplotni prahovou hodnotu Ize naprogramovat. Programovatelné prahovéa hodnota je primarné urena jako podpora pro vyrobce
hardwaru, protoze riizné hardwarové komponenty mohou mit riizné tolerance maximalnich teplot riiznych pouzitych komponent.

14. Ochrana proti nizkym otackam:Omezeni vykonu pro nizké otacky Ize povolit, zakazat nebo nastavit adaptivné. Jeho vypnuti mize byt nutné k dosazeni piného vykonu u
nékterych nizkokV motort pracujicich s nizkym napajecim napétim. Jeho vypnuti v3ak zvy3uje riziko ztraty synchronizace s moznosti pfepaleni motoru nebo regulatoru otaZek.

15. Ochrana proti nizkému napéti:Ochranu proti nizkému napéti Ize nastavit mezi 2,5V a 4,0 V na lipo €lanek. Nebo ji Ize deaktivovat. Pokud je zapnuta, omezi napéajeni
motoru, pokud napéti baterie klesne pod naprogramovanou prahovou hodnotu. Tato funkce je primarné urcena pro letouny s pevnymi kFidly.

16.Proudova ochrana:Pro omezeni proudu Ize povolit proudovou ochranu. Pokud je povolena, proud bude omezen na maximalni naprogramovanou hodnotu.

17. Brzda pfi zastaveni:Brzdu pfi zastaveni Ize nastavit v rozsahu od 1 % do 100 % nebo ji deaktivovat. Pokud neni deaktivovana, brzda se aktivuje pfi nulové hodnot& plynu. Pro nenulovou hodnotu
plynu toto nastaveni nema zadny vliv.

18. Automaticka telemetrie:Pokud je tato funkce povolena, ESC bude automaticky odesilat telemetrické tdaje v intervalech 32 ms, bez ohledu na to, zda vstupni signal
odesila poZadavky na telemetrii.

19. Ovladani LED:LED diody Ize ovladat na ESC, které to podporuji.

20. Ochrana proti zablokovéni:Lze jej nastavit na normalni nebo uvolnény rezim. Uvolnény rezim zvySuje riziko poskozeni ESC nebo motoru, ale muze se rychleji zotavit, kdyz vrtule narazi na prekazky.

21. Netlumeny reZim: ReZim tlumeného svétla je implementovan rekuperacnim brzdénim a je také implementovan inherentné aktivni volnobéh. Pak
Ztraty zpUsobené brzdénim jsou kompenzovény snizenymi ztratami zplsobenymi aktivnim volnobéhem.VYPNUTO- Tlumené svétlojek dispoziciNA-Bez tlumenisvétlo.

22.5.BUS:Pokud je vybran platny kanal S.BUS (0 aZ 16), bude vstupni signal interpretovan jako S.BUS.

23. S.PORT:Pokud je vybrano platné fyzické ID S.PORT (1 az 28), bude format telemetrie S.PORT. Upozorfiujeme, ze format S.PORT podporuiji pouze regulatory ESC, které pro
telemetrii pouZivaji USART1 (port PB6). Pokud se v BLHeliSuite32 zobrazi programovaci parametr ,S.PORT Physical ID*, pak jej va3 regulator ESC podporuije.

24. Konfigurace

not: Nastavte si p hudbu.

O5Pipani - Normalni provoz

R 2. Detekovan signal krtici klapky 3. Detekovana nulova 3krtici klapka 4. Poté,
1.Zapnuti: (zahajeni zapinaci sekvence): (konec sekvence zapinani): motor pob&zi.

- —

- - = »- — =

- - Jednou Jednou —_ Jednou

- - — —

06Pipnuti - Kalibrace 3krtici klapky
1. Zapnuti: 2. Detekovan signél plynu

(spusténi sekvence zapinani): 1. Kalibrace plynu bude jednodussi, pokud
_ A pouZijete konfigurator letového ovladace.
— - _ 2. Pokud je vstupni signal Dshot, kalibrace
— - Jednou » — skrtici klapky je deaktivovana a hodnoty
kalibrace 3krtici klapky jsou ignorovany.

3. Kdyz je plynova paka nad stfedni polohou 4. Pokud je plynové packa nad stredni polohou po dobu 3 sekund: Nejuy&sf ton
(mé&Fi se maximalni plynové paka): -
— it lad — Krétké pipnuti
- - - Piklad: pipnu
—_ - - - - - - - - J—
- Zatimeo ‘ — = - - Jednou Nejnizsiton ~— EEEEEEE Diouhé pipnuti

_ merent Tato sekvence pipnuti indikuje, Ze byl ulozen
maximalni plyn

5. Kdy? je plynové patka pod stfedni hodnotou 6. Pokud je plynova packa po dobu 3 sekund pod stredni polohou:

(méFeni minimaini plynové packy):

f— - - - Kompletni | — ——
_ — - - - ‘ —
— Zatimeo _ - - Jednou
méreni » - — Jednou

7. Kalibrace 3krtici klapky je dokongena.

Tato sekvence pipnuti indikuje, Ze byl
uloZen minimainf plyn.

Poté se motor rozbéhne.

07Pozor

@ESC automaticky detekuje vstupni signaly plynu po kazdém zapnuti a poté

@Pred odpojenim, zapojovanim nebo jakymkoli pfipojenim vypnéte napajeni.
provede odpovidajici rezim prijmu signélu.

@Doporutuje se ponechat zemnici vodi¢ v plivodnim signalnim voditi dobre
pripojeny.

@Pokud se v ESC pohangjicim motor vyskytne n&jaka abnormalita nebo je potieba, aby
motor dosahl vy33ich otaek, miiZe uzivatel zkusit zménit ¢asovani.

@Neprekracujte prosim rozsah proudu a napéti.

@Fro vice informaci kontaktujte prosim prodejni oddélent nebo technickou podporu spoleznosti Flycolor.

@Uzivatel musi kalibrovat rozsah plynu, kdy? zaina pouzivat novy
ESC nebo jiny vysila¢. Pokud je vstupni signal Dshot, kalibrace skrtici klapky
je deaktivovana.

@Prosim, neinstalujte Zadny jiny firmware, abyste predesli poskozeni regulatoru.

.Vidy dodrZujte polaritu. PFed pFipojenim napéjeni zkontrolujte a je5té jednou
zkontrolujte.

www.flycolor.net 251400-1162, verze 1.0


https://www.onlinedoctranslator.com/cs/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution

