@ ROTORAMA

Readytosky 45A

Regulator otacek (ESC) 2-6S, BLHeli S
Navod k pouziti

Regulator nema BEC. Ridici jednotku, pFijimaé¢ a dalsi elektroniku
napajejte z jiného zdroje.

Rotorama, s.r.o. - www.rotorama.cz




@ ROTORAMA Readytosky 45A BLHeli_S - navod k pouziti - CZ

1. Bezpecnostni pokyny
2. Popis vyrobku
2.1 K ¢emu regulator slouzi
2.2 Obsah baleni
2.3 Popis casti
2.4 Technické udaje
3. Instalace
3.2 Pripojeni motoru
3.3 Pripojeni napajeni
3.4 Pripojeni fidiciho signéalu
3.5 Upevnéni v modelu
4. Firmware BLHeli_S a nastaveni
4.1 Podporované ridici signaly
4.2 Konfiguracni software
4.3 Programovatelné parametry
4.4 Smér otaceni motoru
4.5 Kalibrace rozsahu plynu
5. Provoz
5.1 Zvukové signaly po zapnuti
5.2 Ochranné funkce
5.3 Beacon - dohledani modelu
. Udrzba a skladovani
. Reseni potizi

. Informace pro trh EU a Ceské republiky

© 0 N O

. Zaruka a prava z vadného plnéni



@ ROTORAMA Readytosky 45A BLHeli_S - navod k pouziti - CZ

1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Reguldtor otdcek (ESC) je elektronickd soucdst, kterou je nutné do modelu
odborné zapojit pajenim. Pred instalaci si prectéte cely ndvod a uschovejte jej pro
pozdéjsi pouziti. Vyrobek neni hracka a neni ur¢en détem.

Regulator pouzivejte jen v rozsahu technickych Gdajd v kapitole 2.4 - zejména
neprekracujte povoleny pocet ¢lankd akumulatoru a trvaly proud.

Pfi provozu modelu s timto regulatorem se ridte predpisy zemé, ve které model
provozujete. Pravidla pro bezpilotni letadla (napf. narizeni (EU) 2019/947) a pro
letecké modely se v jednotlivych statech lisi; rozhodné je vzdy pravo zemé
provozu.

1.2 Elektricka a pozarni rizika

Pred kazdym pajenim a pred kazdou Upravou zapojeni odpojte akumulator.
Dbejte na spravnou polaritu napajeni: ¢erveny vodi¢ = plus (+), ¢erny vodi¢ =
minus (—). Prepdlovani regulator okamzité a nevratné znici; takova
zdvada neni kryta zarukou.

Pajené spoje izolujte a zkontrolujte, ze se nikde nedotykaji sousedni plosky,
holé vodice ani karbonovy ram (karbon je elektricky vodivy).

Akumulatory Li-Po nabijejte a skladujte podle pokynl jejich vyrobce, na
nehorlavé podlozce a pod dohledem. Nafoukly nebo mechanicky posSkozeny
akumulator nepouzivejte.

1.3 Rotujici vrtule

Pri zapojovani, nastavovani a zkouskach na stole méjte vrtule vzdy sundané.
Motor se mize roztocit ihned po pfipojeni akumuldtoru, jakmile regulator
dostane platny signal plynu. Model pfipojujte k akumuldtoru az po zapnuti
vysilacky, s plynem na minimu a se zapnutym Disarm (vypnutim motord).

Nikdy se nenakldnéjte nad model s pfipojenym akumuldtorem a udrzujte
bezpecnou vzdalenost od osob a zvirat.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu regulator slouzi

Readytosky 45A je samostatny (jednokanalovy) reguldtor otadlek pro stridavé
bezkartdcové motory. Hodi se pro modely letadel i pro multikoptéry, kde se pro
kazdy motor pouzivd samostatny reguldtor (napf. montdz na rameno rdmu).
Napaji se z akumuladtoru Li-Po 2S az 6S a zvladne trvaly proud 45 A.

Reguldtor pouzivd firmware BLHeli_S a podporuje digitadlni protokol DShot i
analogové protokoly. Je vybaven integrovanou programovatelnou RGB LED, ktera
podle vyrobce zlepsuje viditelnost modelu za Sera. Reguldtor nema BEC -
neposkytuje napajeni pro ridici jednotku (FC), pfijimac ani serva.

2.2 Obsah baleni

T S

Regulator otdcek Readytosky 45A BLHeli_S s pripajenym silovym a
signdlovym kabelem

% Soucasti baleni nejsou napajeci konektor akumulatoru (napr. XT60), konektory
motoru, smrstovaci buzirka, kondenzator ani motor. Silové kabely jsou zakonceny
volnymi konci.

1x

2.3 Popis casti

Regulator Readytosky 45A - pohled shora

@ RGB LED - integrovanda programovatelna LED.

@ Silovy (napajeci) kabel 18AWG - cerveny vodic plus (+), ¢erny vodi¢ minus
(—); pripojuje se k akumulatoru nebo k rozvodné desce.
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® Signalovy kabel - krouceny par (bily signal, ¢erny zem GND) zakonceny
servokonektorem; pripojuje se k vystupu motoru na fridici jednotce nebo
prijimaci.

@ Pajeci plosky motoru - tfi plosky pro tfi fdzové vodi¢e motoru.

2.4 Technické udaje

Napajeni Li-Po 25-6S

Trvaly proud 45 A

Spi¢kovy proud 55 A (kratkodobé)

BEC ne

Firmware BLHeli_S

Ridici procesor EFM8BB21F16G

Podporované protokoly DShot150 / DShot300 / DShot600, Oneshot125
Deska plosnych spojti 6vrstva, méd 3 oz, zlaceny povrch

LED integrovand programovatelnd RGB LED
Silovy kabel 18AWG, délka 90 mm

Signalovy kabel délka 150 mm

Rozméry 13 x 28,5 mm

Hmotnost 6,69

% Udaje uvadi vyrobce Readytosky. PIné napéti 6S akumulatoru Li-Po je 25,2 V
(4,20 V/¢lanek). Pouziti akumulatort LiHV vyrobce neuvadi.
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3.1 Co dale potrebujete
e stridavy bezkartdCovy motor vhodny pro zvolené napéti a proud do 45 A,

e fidici jednotku (FC) nebo pfijimac s vystupem pro regulator; u modelu letadla
navic samostatny zdroj napéjeni prijimace a serv (BEC), protoze reguldtor BEC
nema3,

* napdjeci konektor akumuldtoru (napr. XT60) nebo rozvodnou desku,

e akumulator Li-Po 25-6S,

¢ pajku s dostate¢nym vykonem, cin, smrstovaci buzirku nebo jinou izolaci,

* pro zménu nastaveni pocitac s konfigura¢nim programem (viz kapitola 4.2).

3.2 Pripojeni motoru

Tri fazové vodi¢e motoru pripdjejte na tfi pajeci plosky @. Poradi vodi¢l neni

predepsané - na poradi zdavisi pouze smér otaceni motoru. Pokud se motor po

prvnim spusténi toli obracené, prohodte libovolné dva fézové vodice, nebo

zménte smér otaceni v nastaveni (kapitola 4.4).

¢ Vodi¢e motoru zkratte na potrebnou délku a pred pajenim je pocinujte.

* Pajejte rychle a s dostate¢né teplym hrotem, aby se deska zbytecné
neprehrivala.

e Zkontrolujte, Ze mezi sousednimi ploskami nevznikl cinovy mistek.

3.3 Pripojeni napajeni

Silovy kabel @ pripéjejte k napdjecimu konektoru akumuldtoru nebo k rozvodné

desce. Cerveny vodi¢ je plus (+), ¢erny minus (=). Pfed prvnim pfipojenim

akumulatoru polaritu znovu zkontrolujte - idedlné multimetrem.

¢ Silové kabely zbyte¢né neprodluzujte. Delsi napajeci vedeni zvysuje napétové
Spicky na reguldtoru.

* Na napdjeci vstup modelu se v praxi doporucuje pfipojit nizkoimpedancni
(low-ESR) elektrolyticky kondenzator s napétovou rezervou nad plnym napétim
pouzitého akumuldtoru. Kondenzator neni soucasti baleni.

* Pfi prvnim pfipojeni akumuldtoru je vhodné pouzit pojistku proti zkratu (tzv.
smoke stopper).

3.4 Pripojeni Fidiciho signalu

Signalovy kabel ® pripojte k vystupu pro motor na fidici jednotce (FC), nebo - u
modelu letadla - ke kanéalu plynu na prijimaci. Bily vodic je signal, ¢erny vodic je
zem (GND). Zemnici vodic¢ vzdy zapojte, zajisti spolehlivy pfenos signalu.

Konektor mlzZete pouZzit pfimo, nebo ho odstfihnout a vodi¢e pripajet na plosky
fidici jednotky. Typ signdlu (DShot, Oneshot125 aj.) rozpozna reguldtor po zapnuti
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automaticky; protokol se voli v fridici jednotce - v Betaflightu na karté
Configuration v polozce ESC/Motor protocol.

3.5 Upevnéni v modelu

e Reguldtor potfebuje chlazeni. Umistéte ho tak, aby kolem né&j proudil vzduch -
na multikoptére typicky na rameno pod vrtuli, u letadla do proudu vzduchu.

Reguldtor pripevnéte stahovacimi pdskami nebo oboustrannou péaskou; je-li

ulozen na karbonovém ramu, podlozte ho izolaci.

e Kabely vedte tak, aby se nemohly dostat do vrtule a aby nebyly namdahany
tahem na pajené spoje.

e Smrstovaci buzirku zvolte tak, aby nebranila odvodu tepla, a neprekryvejte ji

LED, chcete-li ji vyuzivat.
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4. Firmware BLHeli_S a nastaveni

4.1 Podporované Fidici signaly

Vyrobce uvadi podporu protokold DShotl50, DShot300, DShot600 a

Oneshot125. Firmware BLHeli_ S podle své dokumentace navic pracuje se

standardnim pulznim signalem 1-2 ms (PWM), Oneshot42 a Multishot. Typ signélu

se rozpozné automaticky po pfipojeni napajeni.

* U multikoptér s fidici jednotkou doporucujeme digitadlni protokol DShot -
nevyzaduje kalibraci rozsahu plynu.

* U modelu letadla, kde reguldtor ovlddd primo prijimac, se pouziva pulzni signal
1-2 ms (PWM). Pred prvnim pouzitim provedte kalibraci rozsahu plynu (kapitola
4.5).

4.2 Konfiguracni software

Parametry reguldtoru se méni v pocita¢i. Pouzivat mlzete webovy néstroj

esc-configurator.com (prohlize¢ Chrome nebo Edge) nebo program BLHeliSuite.

Dokumentace a zdrojové kédy firmwaru BLHeli_S jsou na

github.com/bitdump/BLHeli.

® Sundejte vrtule.

@ Na multikoptére pripojte fidici jednotku k pocitaci kabelem USB a pripojte i
akumulator - reguldtor se z USB nenapdji. Konfigurdtor s reguldtorem
komunikuje pres fridici jednotku (tzv. passthrough). U modelu letadla bez ridici
jednotky je potfeba programovaci adaptér (USB linker) pro BLHeli_S.

® V konfiguratoru se pripojte k sériovému portu a nactéte nastaveni regulatord
(Read Settings).

@ Zmeénte pozadované parametry a ulozte je do regulatoru (Write Settings).
® Odpojte akumulator a teprve potom USB.

Nahrani jiného firmwaru (flashovani) provadite na vlastni riziko. PoSkozeni
regulatoru nespravnym nebo prerusenym flashovanim neni vadou vyrobku.

4.3 Programovatelné parametry

mirné lisi):
Startup Power vykon pfi rozbéhu motoru
Motor Timing ¢asovani komutace; volby 0°/7,5°/15°/22,5°/30°

ochrana proti vypadku synchronizace motoru (off / low /

Demag Compensation high)

Motor Direction smér otaceni: normal / reversed / bidirectional


https://esc-configurator.com
https://github.com/bitdump/BLHeli
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Beep / Beacon Strength hlasitost ténl a hlasitost signalu beacon
Beacon Delay doba necinnosti, po které reguldtor zacne pipat

nastaveni pomoci paky plynu; zaroven povoluje kalibraci

Programming by TX plynu

Min / Max Throttle rozsah pulzniho signdlu (jen pro PWM, Oneshot, Multishot)
Temperature Protection  teplotni ochrana; v BLHeli_S nastavitelny prah 80-140 °C
Low RPM Power Protect omezeni vykonu pfi nizkych otdckach

Brake on Stop brzda motoru pfi nulovém plynu
% Tovarni hodnoty nastavuje vyrobce reguldtoru. Pred zménou si stavajici
nastaveni poznamenejte. Firmware BLHeli_S vzdy pracuje v rezimu Damped Light
(rekuperacni brzdéni a aktivni volnobéh), ktery zajistuje rychlou reakci motoru.

4.4 Smér otaceni motoru

Smér otaceni zménite prohozenim dvou fézovych vodi¢cd motoru, nebo
parametrem Motor Direction v konfiguratoru. V rezimu bidirectional (obousmérny,
tzv. 3D) je nulovy plyn ve stfedu rozsahu, nad nim se motor toci vpred a pod nim
vzad; v tomto rezimu je vypnuto nastavovani vysilackou. Rezim 3D vyzaduje i
odpovidajici nastaveni fidici jednotky.

4.5 Kalibrace rozsahu plynu

Kalibrace je potreba jen pfi pulznim fizeni (PWM 1-2 ms, Oneshot, Multishot). PFi

DShot je kalibrace vypnuta a ulozené hodnoty se ignoruji. Kalibrace funguje jen

pfi zapnutém parametru Programming by TX.

@ Sundejte vrtuli. Zapnéte vysilacku a paku plynu dejte na maximum.

@ Pripojte akumuldtor. Reguldtor zapipa trikrat, po rozpoznani signalu zahraje
nizky tén a za¢ne mérit maximum.

® Drzte plyn nahore. Po 3 sekundéach regulator potvrdi ulozeni maxima.

@ Stdhnéte plyn na minimum. Po 3 sekunddach regulator potvrdi ulozeni minima.

® Kalibrace je uloZena. MUlzete odpojit akumuldtor, nebo reguldtor rovnou
pouzivat.

% Kalibrovat Ize v rozsahu 1000-2000 ps; rozdil mezi minimem a maximem musi

byt vétsi nez 140 us (v obousmérném rezimu 70 us). Na multikoptére s ridici

jednotkou se kalibrace provadi v konfigura¢nim programu fidici jednotky - napf. v

Betaflightu na karté Motors.
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5.1 Zvukové signdly po zapnuti

Reguldtor vydavéd tény pres pripojeny motor. Bez pfipojeného motoru tény
neuslysite.

3 tény po pripojeni napajeni regulator se zapnul

regulator rozpoznal fidici signdl, zacina

L mPS) e sekvence Arm (zapnuti motor®)

plyn je na nule - sekvence Arm je dokoncena,

1 vysoky tén reguldtor je pfipraven

, P, beacon - regulétor je dlouho v klidu s nulovym
pipnuti asi kazdé 3 s plynem (kapitola 5.3)
Zazni-li po pripojeni napdjeni jen tri téony a dal nic, reguldtor nedostéva platny
signal - zkontrolujte zapojeni signalového kabelu a nastaveni protokolu v ridici
jednotce. Pokud je pfi zapnuti plyn na maximu, reguldtor spusti kalibraci plynu

(kapitola 4.5).

5.2 Ochranné funkce

* Teplotni ochrana - po prekroceni nastaveného prahu firmware postupné
omezuje vykon motoru (75 %, 50 %, 25 %, 0 % v krocich po 5 °C).

e Ochrana p#i zablokovani motoru - kdyz se motor nékolik sekund nedafi
roztocit, reguldtor pokusy ukonci a ¢eka, az se plyn vrati na nulu.

e Low RPM Power Protect - omezeni vykonu pfi nizkych otadckdch chrani
regulator a motor. Vypinejte ji jen v oddvodnénych pripadech.

Ochranné funkce nenahrazuji spravnou volbu motoru a vrtule. Kombinace,

ktera trvale odebira vic nez 45 A, regulator znici.

5.3 Beacon - dohledani modelu

Je-li reguldtor ve stavu Arm a plyn je po nastavenou dobu (Beacon Delay) na nule,
zacCne pres motor pipat zhruba jednou za tfi sekundy. To pomdahda dohledat model
po havarii, dokud je pripojeny akumulator. Hlasitost nastavite parametrem Beacon
Strength.

% Po skonceni letu akumuldtor odpojte - reguladtor pfi zapnutém beaconu dal
odebird proud. Let ukoncete nejpozdéji pri napéti 3,5 V/¢lanek (u 6S 21,0 V).
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6. Udrzba a skladovani

e Po kazdém letu zkontrolujte pajené spoje, izolaci kabell a upevnéni regulatoru.
Uvolnény nebo popraskany spoj ihned opravte.

Reguldtor chrante pred vlhkosti, vodou, prachem a vodivymi necistotami
(kovové a karbonové piliny). Mokry reguldtor nezapinejte; nechte ho dlkladné
vyschnout.

Po havarii zkontrolujte, zda deska neni praskld nebo spalend a zda na ni
nechybi souc¢astky. PoSkozeny reguldtor nepouzivejte.

Skladujte v suchu, pri pokojové teploté, mimo dosah primého slunce.
Akumulatory skladujte oddélené pri napéti 3,8 V/¢lanek (u 6S 22,8 V).

e Pri zméndch nastaveni nebo aktualizaci firmwaru vzdy sundejte vrtule.
7. ReSeni potizi

Akumulator nebo napéjeci spoj neni v poradku, motor
neni pripojen, nebo je regulator poskozen (napfr.
prepdlovanim). Zkontrolujte napéti a spoje.

Po pripojeni akumulatoru
zadné tény

Jen 3 tény, motor se Regulator nedostava signdl. Zkontrolujte signalovy i
nerozbéhne zemnici vodi¢ a protokol v fidici jednotce.

Prohodte dva fazové vodi¢e motoru, nebo zménte Motor

Motor se toci obracené Direction (kapitola 4.4).

Zkontrolujte spoje fazovych vodi¢l. Zkuste vyssi Startup
Power, jiné Motor Timing nebo vyssi Demag
Compensation.

Motor se pri rozbéhu cuka
nebo vynechava

Pri PWM neodpovida rozsah

plynu Provedte kalibraci rozsahu plynu (kapitola 4.5).

Pripojte akumulator (z USB se regulator nenapdjf),
zkontrolujte signalovy vodic¢ a ukoncete jiné programy
pouzivajici sériovy port.

Konfigurator regulator
nenajde

Vykon v letu klesa, reguldtor Zasahla teplotni ochrana. Zlepsete chlazeni, zmensete
je horky vrtuli nebo zatizeni.
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

* Identifikace vyrobku: oznaceni typu (Readytosky 45A BLHeli_S
2-6S Lipo) je uvedeno potiskem na horni strané regulatoru.
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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