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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Reguldtor otdcek je urlen k zabudovéni do radiem fizeného multikoptéry (FPV
dronu). Montaz vyzaduje pajeni a zdkladni znalost elektrotechniky. Pokud si nejste
jisti, svérte instalaci zkusenému modelafri.

¢ Vyrobek neni hracka. Neni uréen pro déti a osoby, které nejsou s obsluhou RC
modell sezndmeny.

* Na reguldtoru nikdy nepracujte (pdjeni, prepojovani, méreni), je-li pripojen
akumulator.

e Pred prvnim pripojenim akumuldtoru zkontrolujte polaritu napajecich vodi¢l a
ujistéte se, Ze mezi ploSkami nejsou zkraty ani zbytky cinu.

* Pfi prvnim zapnuti po montazi doporucujeme pouzit ochranu proti zkratu (tzv.
smoke stopper).

1.2 Rotujici vrtule

Motory rizené reguldtorem se mohou roztocit necekané - napfiklad pfi chybném
nastaveni, pfi testu motord v konfiguradtoru nebo pfi aktualizaci firmwaru.

e Pfi jakékoli praci na stole (nastaveni, test motorl, konfigurace AM32,
aktualizace firmwaru) méjte vrtule vzdy sundané.

e Model s nasazenymi vrtulemi drzte mimo dosah téla, osob a zvirat; Arm
(zapnuti motor®) provadéjte jen na bezpeéném misté.
1.3 Akumulatory Li-Po

Regulator je uréen pro akumulatory Li-Po se 3 az 6 ¢lanky (3-6S). Pro akumulatory
plati tyto hodnoty:

pIné nabito

4,20 V/&lanek 12,6V 16,8V 21,0V 25,2V
ukoncit let
3,5 V/&lanek 105V 14,0V 17,5V 21,0V
skladovani
3,8 V/&lanek 11.4v 152V 19,0V 22,8V

e Vyrobce uvadi rozsah napdjeciho napéti 12-26 V. Akumulator 6S LiHV ma po
plném nabiti 26,1 V (4,35 V/¢lanek), a tim horni mez prekraduje - nepouzivejte
jej. Akumulatory s vice nez 6 ¢lanky nikdy nepfipojujte.

e Akumuldtory nabijejte jen nabije¢em k tomu ur¢enym, pod dohledem a na
nehorlavé podlozce.

e Poskozeny, nafoukly nebo prehraty akumuldtor nepouzivejte.
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1.4 Elektricka instalace a teplo

e Dodrzte polaritu napdjeni. Zd&ména + a — na napajecich ploskdch mulze
reguldtor znicit.

* Napdjeci vstup vzdy osadte prilozenym kondenzdtorem s nizkym ESR (viz
kapitola 3.4). Bez néj hrozi poskozeni reguldtoru napétovymi Spickami.

* Regulator se pri provozu zahriva. Zajistéte proudéni vzduchu a neprekracujte
trvaly proud 60 A. Kryt (EMI stit) neodstranujte.

e Chrante regulator pred vlhkosti, prachem, kovovymi triskami a uhlikovym
prachem z rdmu - mohou zpUsobit zkrat.

1.5 Predpisy zemé provozu

Regulator je soucasti bezpilotniho letadla. Narizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 plati
ve vsech c¢lenskych statech Evropské unie, ale narodni provadéci predpisy se stat
od statu lisi - registrace provozovatele, zpUsobilost pilota, geografické zény,
pojisténi i povolend radiova pasma. Rozhodné je vizdy pravo zemé, ve které
se dron provozuje. Provozujete-li dron v jiné zemi nez v Ceské republice, Fidte
se predpisy statu, ve kterém lététe.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢cemu slouzi

Skystars KO60A AM32 je Ctyrnasobny reguldtor otacek (4vl ESC) na jedné desce
pro rozte¢ montéznich otvord 30,5 x 30,5 mm. Ridi ¢ty¥i bezkartd¢ové motory
koptéry podle signalu z fidici jednotky (FC). Je ur¢en pro 5" freestylové a zavodni
koptéry i pro 7" long-range stroje.

Reguldtor je dodavéan s otevienym firmwarem AM32, ma vestavéné cidlo proudu

a vystup telemetrie. Nemd vlastni stabilizovany zdroj (BEC) - ridici jednotka si
napajeni vytvari sama z napéti akumulatoru.

% Kryt reguldtoru mize nést potisk ,BLHeli_32“ (stejné provedeni desky).
Regulator je dodavan s firmwarem AM32; nainstalovany firmware ovérite v
konfiguratoru (kapitola 6).

2.2 Obsah baleni

1x regulator otacek KO60 4v1
1x propojovaci kabel 8pin, rozte¢ 1,0 mm (k ridici jednotce)
1x filtraéni kondenzator (560 pF / 35 V, nizké ESR)
1x konektor XT60
2x silikonovy napajeci vodi¢
4x silikonovy tlumi¢ (softmount) pro Srouby M3
Soucasti baleni neni: fidici jednotka (FC), motory, vrtule, akumuldtor ani

montazni Srouby.

2.3 Technické udaje

Oznaceni Skystars KO60A AM32 (potisk krytu: KO60)

Typ 4v1 reguldtor otdc¢ek (ESC) pro 4 motory

Napajeni 3-6S Li-Po (12-26 V)

Trvaly proud 60 A

BEC (vystup 5 V) neni

Firmware AM32 (nahran z vyroby)

Procesor 32bitovy ARM Cortex STM32F051, 48 MHz

Ridicf signal DShot300, DShot600, bidirectional DShot, servo PWM
(podle dokumentace AM32)

Telemetrie vystup TX (telemetrie ESC), bidirectional DShot

Cidlo proudu ano, vystup CUR
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Vykonové tranzistory 24x MOSFET v pouzdie 5 x 6 mm
Deska plosnych spojl 6 vrstev, méd' 3 oz

(y . 30,5 x 30,5 mm, otvory 4 mm, silikonové tlumice pro
Montazni roztec

M3
Konektor k FC 8pin, rozte¢ 1,0 mm
Hmotnost 14,1 g (udaj vyrobce)

Udaje: vyrobce Skystars (skystars-rc.com), dokumentace firmwaru AM32, Rotorama.

2.4 Popis desky a konektor k FC

Pohled na desku: napajeci plosky (LIPO + / —), ¢isla motord
1-4 v rozich a osmipinovy konektor (zdroj: Skystars).

I = R

CUR analogovy vystup cidla proudu do fidici jednotky
TX telemetrie ESC (do vstupu RX volného UARTu ridici jednotky)
4 ridici signél motoru 4
3 ridici signal motoru 3
2 ridici signdl motoru 2
1 ridici signdl motoru 1
BAT napéti akumulatoru pro napajeni a méreni v fidici jednotce
GND zem

Pofadi pinl podle schématu vyrobce: CUR - TX -4 -3 -2 - 1 - BAT - GND.
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3.1 Co dale potrebujete

* fidici jednotku (FC) s rozteci 30,5 x 30,5 mm a s konektorem pro 4v1 ESC (nebo
pajecimi ploskami),

e (Ctyri bezkartd¢ové motory vhodné pro napéti pouzitého akumuldtoru,

e akumulator Li-Po 3-6S s konektorem XT60,

* Srouby M3 odpovidajici délky a mikropajku s cinem a tavidlem,

e pocitac s programem Betaflight Configurator a prohlize¢ s podporou Web Serial
(napr. Chrome) pro konfigurdtor AM32.

3.2 Uchyceni do ramu
® Do montaznich otvord regulatoru viozte silikonové tlumice (softmounty).

® Regulator umistéte do ramu tak, aby napajeci plosky smérovaly k mistu vyvodu
napajeciho kabelu a ¢isla motord 1-4 odpovidala polohdm motord.

® Nad reguldtor namontujte Fidici jednotku (stack). Srouby dotahujte jen lehce,
aby tlumice plnily svou funkci.

@ Zkontrolujte, Ze se deska ani soucastky nedotykaji uhlikového rdmu.

3.3 Pfipajeni motoru

Kazdy motor ma na desce trojici ploSek oznacenou Cislem 1-4. Tfi vodi¢e motoru

pfipajejte na pfislusnou trojici; na poradi vodi¢l v rédmci trojice nezalezi - smér

otaceni se nastavuje pozdéji (kapitola 5.4).

* Vodi¢e zkratte na nezbytnou délku, aby nebyly napnuté ani se nedotykaly
vrtuli.

e P3jejte rychle a s dostatkem tavidla; neprehrivejte plosky ani souc¢astky v okoli.

e Po zapajeni zkontrolujte, Ze mezi sousednimi ploskami nevznikl mlstek z cinu.

3.4 Napajeci vodice a kondenzator

Na plosky oznacené + a — pripajejte silikonové napdjeci vodi¢e s konektorem
XT60 (Cerveny na +, ¢erny na —). K napajecim ploskdm pfripdjejte co nejblize
desce prilozeny kondenzator 560 puF / 35 V. Vyrobce vyslovné pozaduje pouzit
dodany kondenzator s nizkym ESR.
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Pripojeni napdjecich vodi¢a a
kondenzatoru (zdroj: Skystars).

Dodrzte polaritu kondenzatoru: vyvod oznaceny pruhem (—) patfi na zdpornou
plosku. Pfepdlovany kondenzator se mlze poskodit.

Vyvody kondenzatoru zkratte a izolujte smrstovaci buzirkou. Kondenzator
upevnéte tak, aby se nemohl ulomit vibracemi.

3.5 Zasady pro elektromagnetickou kompatibilitu

Spinany reguldtor je zdrojem elektromagnetického ruseni. Aby zarizeni po
zabudovani fungovalo spolehlivé a nerusilo okoli, dodrzte tyto zasady:

kondenzator pripdjejte co nejblize napajecim ploskam,

napajeci vodice i vodi¢e motord vedte co nejkratsi a napajeci vodice stocte k
sobé,

signalni kabel k FC, anténu prijimace a vysila¢ obrazu vedte co nejdal od
napéjecich vodi¢l a vodi¢d motord,

nesnimejte kryt (EMI stit) regulatoru.
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4. Propojeni s ridici jednotkou (FC)

4.1 Osmipinovy kabel

Regulator se s fidici jednotkou propojuje pfilozenym kabelem s konektory 8pin

(rozte¢ 1,0 mm). Poradi pind na strané regulatoru je uvedeno v kapitole 2.4.

e Pred zapojenim porovnejte poradi pin0 na regulatoru s poradim na konektoru
vasi ridici jednotky (najdete jej v jejim navodu).

* Shoduje-li se poradi, pouzijte kabel primo. Pokud se lisi, kabel nepouzivejte
tak, jak je - vodice preskladejte v konektoru nebo je pripajejte samostatné na
odpovidajici plosky FC.

¢ Chybné propojeni (napt. BAT na signalovy vstup) mze ridici jednotku zni¢it.

4.2 Bez vlastniho BEC

Reguldtor nemd vystup 5 V. Pin BAT privadi do fidici jednotky plné napéti
akumulatoru; ridici jednotka musi mit vlastni stabilizdtor napéti pro rozsah
pouzitého akumuldtoru. Prijima¢, vysila¢ obrazu a dalsi periferie napdjejte z
vystup( fidici jednotky.
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5. Nastaveni v Betaflightu

Pfi vSech krocich v této kapitole méjte vrtule sundané.

5.1 Protokol a bidirectional DShot

V Betaflight Configuratoru na karté Configuration (nebo Motors) zvolte jako
protokol ESC DShot300 nebo DShot600. Firmware AM32 podporuje
bidirectional DShot - po jeho zapnuti posild regulator ridici jednotce otacky
motorl, které Betaflight vyuziva pro filtrovani podle otacek (RPM filtr). Hodnotu
Motor poles nastavte podle po¢tu magnetd motoru.

5.2 Napéti a proud

Na karté Power & Battery zvolte pro méreni napéti i proudu zdroj Onboard ADC

(napéti z pinu BAT, proud z pinu CUR).

* Ve schématu zapojeni reguldtoru KO60 uvadi vyrobce pro Amperage Meter
hodnotu Scale 290 a Offset 0.

* Presnost méreni ovérte - porovnejte mnozstvi energie dobité do akumuldtoru s
Udajem spotreby (mAh) v OSD a méritko pripadné upravte.

5.3 Telemetrie ESC

Pin TX regulétoru vedte na vstup RX volného UARTu fidici jednotky. Na karté Ports
nastavte u tohoto UARTu ve sloupci Sensor Input volbu ESC a na karté
Configuration zapnéte funkci ESC_SENSOR. Pouzivate-li bidirectional DShot, nenf
telemetrie pres pin TX pro RPM filtr nutnd.

5.4 Poradi a smér otaéeni motora
@ Pripojte akumulator, otevrete kartu Motors a potvrdte, Ze vrtule jsou sundané.

@ Postupné roztoCte jednotlivé motory a ovérte, ze se toci ten motor, ktery
odpovidd schématu na obrazovce. Pokud ne, upravte poradi vystupd (funkce
pro prerazeni motorl v Betaflight Configuratoru nebo prikaz resource v CLI).

® Ovérte smér otaceni kazdého motoru. Chybny smér zménte v konfigurdtoru
AM32 (kapitola 6), pripadné prehozenim dvou vodi¢d motoru.

@ Zkontrolujte nastaveni Motor direction is reversed (Props In / Props Out) podle
toho, jak budete mit nasazené vrtule.
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6. Konfigurace a firmware AM32

AM32 je otevreny firmware pro 32bitové regulatory otdcek. Nastaveni regulatoru
(smér otaceni, ndbéh, brzdéni, ochrany aj.) a aktualizaci firmwaru provedete ve
webovém  konfigurdtoru AM32 (am32.ca) nebo v ESC Configuratoru
(esc-configurator.com).

6.1 Pripojeni ke konfiguratoru
® Sundejte vrtule.

@ Pripojte fidici jednotku k pocitaci kabelem USB. Zavrete Betaflight Configurator,
aby neblokoval sériovy port.

® Pripojte akumulator - reguldtor musi byt napajen.

@ V prohlizec¢i s podporou Web Serial otevrete konfigurdtor, pripojte se k portu
ridici jednotky a nactéte nastaveni reguldtor( (spojeni pres ridici jednotku, tzv.
passthrough).

® Upravte pozadované parametry, ulozte je do regulatord, odpojte se a odpojte
akumulator.

6.2 Aktualizace firmwaru

Firmware se aktualizuje ve stejném konfiguratoru pres ridici jednotku. Regulator je
z vyroby funkéni a aktualizace neni pro bézny provoz nutna.

* Nahravejte pouze firmware AM32 ureny pro tento regulator (cil, ktery
konfigurdtor nacte z reguldtoru). Jiny cil nevolte.

* Béhem aktualizace neodpojujte akumulator ani kabel USB.

* Nespravné nahrany firmware nebo poskozeny zavadéc (bootloader) Ize obnovit
jen programdtorem pripojenym pifimo k desce. Takové poskozeni neni vadou
vyrobku.

10
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7. Provoz, udrzba a reseni potizi

7.1 Pred kazdym letem
* Pouzijte plné nabity akumuldtor 3-6S Li-Po v dobrém stavu.

e Zkontrolujte napdjeci vodic¢e, konektor XT60, kondenzator a pajené spoje
motord.

e Zkontrolujte, Ze vrtule jsou neposkozené, spravné nasazené a pevné dotazené.
e Po pfipojeni akumulatoru vyckejte na Gvodni tdny motord. Arm provadéjte az na
bezpecném misté.

7.2 Po letu a skladovani

¢ Let ukoncete nejpozdéji pri napéti 3,5 V/¢lanek a akumulator ihned odpojte.

e Po letu zkontrolujte teplotu reguldtoru a motor@. Prilisné zahfivani ukazuje na
pretizeni (prilis velké vrtule, vadny motor) - pri¢inu odstrante.

* Po havarii zkontrolujte desku, pajené spoje a kondenzator. Prach a necistoty
odstrante suchym stétcem.

e Regulator skladujte v suchu, mimo primé slunce a s odpojenym akumulatorem.
7.3 Reseni potizi

Problém Pricina a reseni

Zkontrolujte kabel k FC a poradi pinl (kapitola 4.1),
zvoleny protokol DShot (5.1) a podminky pro Arm v
Betaflightu (karta Setup, pole d@vodd blokovani Arm).

Motory nereaguji, nejde
provést Arm

Roztoci se jiny motor, nez

ma Upravte poradi vystupd motorl (kapitola 5.4).

Zménte smér v konfigurdtoru AM32 nebo prehodte dva

Motor se toci ¢né Ty
otor se tocl opacne vodic¢e motoru (5.4).

Zkontrolujte pajené spoje a vinuti motoru; ovérte
kondenzator. Parametry nabéhu Ize upravit v
konfigurdtoru AM32.

Motor Skube nebo ztraci
synchronizaci

Zkontrolujte, Ze je pfipojen akumulator, Ze je zavreny
Betaflight Configurator a Ze prohlize¢ podporuje Web
Serial.

Konfigurator regulatory
nenajde

NesEel TRk eV e Upravte méritko Amperage Meter (5.2).

spotreby
Chybi ot&cky / RPM filtr Zapnéte bidirectional DShot a nastavte spravny pocet
nefunguje pbl& motoru (5.1).

Snizte zatizeni (mensi vrtule, nizsi pocet ¢lanka),

FETIEIR 53 [2iE i zlepsete proudéni vzduchu, zkontrolujte motory.

11
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (KO60) je natiSténo na
krytu reguldtoru; nainstalovany firmware zobrazite v konfiguratoru
AM32 (kapitola 6).

12
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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