@ ROTORAMA

EP1 TCXO

Prijimac ExpressLRS 2,4 GHz
Happymodel - uzivatelsky manual

Pred instalaci si prectéte
napétim 5 V.

cely navod. Prijimac¢ napdjejte vyhradné

www.rotorama.cz




@) ROTORAMA Happymodel EP1 TCXO - CZ

1. Bezpecnostni pokyny
2. Popis vyrobku
2.1 K ¢emu slouzi
2.2 Obsah baleni
2.3 Technické udaje
2.4 Popis vyvodi
3. Radiové kmitocty a predpisy
4. Instalace
5. Nastaveni a sparovani
5.1 Nastaveni ridici jednotky
5.2 Sparovani s vysilatem
5.3 Webové rozhrani a aktualizace firmwaru
5.4 Dalsi ndvody
. Pred letem
. Indikace LED a reseni potizi

. Informace pro trh EU a Ceské republiky

© 00 N O

. Zaruka a prava z vadného plInéni



@) ROTORAMA Happymodel EP1 TCXO - CZ

1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Obecné zasady

e Pfijimac je ur¢en k zabudovani do RC modell (FPV drond, letadel, aut, lodi)
osobami se zdkladni znalosti pajeni a nastaveni ridici jednotky (FC). Vyrobek
neni hracka - uchovavejte jej mimo dosah déti, drobné dily Ize spolknout.

¢ Prijimac napajejte vyhradné napétim 5 V z odpovidajici plosky fridici jednotky
nebo ze stabilizovaného zdroje (BEC). Nikdy jej nepfipojujte primo k
akumuldtoru.

e Pred prvnim zapnutim zkontrolujte zapojeni a vyloucCte zkrat mezi ploSkami.
Chybné zapojeni mdze prijimac i fidici jednotku trvale poskodit.

e Prijimac provozujte vzdy s pripojenou anténou.

1.2 PF¥i praci na modelu

* Pri zapojovani, nastavovani, parovani a zkouskach na stole méjte z dronu
sundané vrtule.

¢ Pred kazdym letem ovérte spojeni a funkci failsafe (kapitola 6).

Pajejte kratce a s primérenou teplotou hrotu, aby nedoSlo k prehrati soucastek

nebo k odtrzeni ploSek. VodiCe zajistéte tak, aby plosky nebyly namahany

tahem.

e Chrante pfijimac pred vlhkosti, vodou, prachem, narazy a vodivymi necistotami
(napf. uhlikovym prachem).

¢ Nahrani nevhodného firmwaru nebo zdsah do desky m(ze vést ke ztraté funkce
prijimace.

1.3 Radiovy provoz

e Vyrobek vysild radiové signaly (telemetrie, Wi-Fi). PouZivejte jej v souladu s

predpisy zemé, ve které jej provozujete (kapitola 3).

* Nepouzivejte jej tam, kde je provoz radiovych zafizeni zakdzan (napr. na palubé
letadla, ve zdravotnickych zafizenich).
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu slouzi

Happymodel EP1 TCXO je miniaturni prijima¢ RC soupravy pro systém
ExpressLRS (ELRS) v pasmu 2,4 GHz. Prijima ridici povely z vysilacky s vysilacim
modulem ExpressLRS a predava je ridici jednotce (FC) po sériové lince protokolem
CRSF. Opac¢nym smérem posilda do vysilacky telemetrii (napf. napéti
akumulatoru). ExpressLRS je open source RC systém s dlouhym dosahem, nizkou
latenci a vysokou obnovovaci frekvenci.

Varianta TCXO obsahuje teplotné kompenzovany krystalovy oscilator (TCXO),
ktery udrzuje presny kmitoCet a stabilni spojeni i pfi velkych vykyvech teploty.
Diky rozmérdm 10 X 10 mm se pfijimac hodi zejména do mensich dronl (2-4") a
zavodnich strojd; vyrobce uvadi pouziti i v RC letadlech, autech a lodich. Prijimac
je osazen Cipem ESP8285 s Wi-Fi, firmware Ize proto aktualizovat bezdratové.

2.2 Obsah baleni

1x prijimac¢ Happymodel EP1 TCXO
2% anténa s konektorem IPEX1 (u.FL) - délka 40 mm a 90 mm

Soucasti baleni neni vysilacka, vysilaci modul ExpressLRS ani propojovaci vodice.

%

Prijimac EP1 TCXO s anténami
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2.3 Technické udaje
Systém
Procesor (MCU)
Radiovy modul
Oscilator
Anténa
Zisk antény (Spickovy)
Obnovovaci frekvence prijmu
Vystupni protokol
Napajeci napéti
Rozméry
Hmotnost

Vyrobni firmware

2.4 Popis vyvodu

Happymodel EP1 TCXO - CZ

ExpressLRS, pdsmo ISM 2,4 GHz
ESP8285

SX1280 (5X1281) IMLTRT

TCXO (teplotné kompenzovany)
vS8esmérova, konektor IPEX1 (u.FL)
2,23 dBi

25-500 Hz

CRSF

5V

10 x 10 x 6 mm

0,41 g (bez antény)
HappyModel_EP_2400_RX

GND

Péjeci plosky prijimace EP1 TCXO

RX pfijem telemetrie z FC

TX vystup fidicich poveld (CRSF)
+5V napajeni 5V

GND zem

ploSce TX zvoleného UARTuU
plosce RX téhoz UARTuU
plosce 5V (4V5)

libovolné plosce GND

Konektor IPEX1 (u.FL) slouzi k pripojeni antény. Stav prijimace signalizuje LED na

desce (kapitola 7.1).
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3. Radiové kmitocty a predpisy

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které vyrobek provozujete

Radiovd zarizeni podléhaji v celé Evropské unii smérnici 2014/53/EU (RED),
podminky vyuzivani kmitoctl - povolend pasma a maximalni vysilaci vykony -
véak stanovuji narodni pfedpisy a stat od statu se mohou lisit. Udaje v této
kapitole popisuji stav v Ceské republice. Provozujete-li vyrobek v jiné zemi, musite
se ridit predpisy statu, ve kterém jej pouzivate. Pri pouziti v dronu plati navic
pravidla pro provoz bezpilotnich letadel - nafizeni (EU) 2019/947 a narodni
provadéci predpisy.

3.2 Kmitocty a vysilaci vykon

Prijimac¢ obsahuje dva vysilace: radiovy modul ExpressLRS (telemetrie do
vysilacky) a Wi-Fi ¢ipu ESP8285 (jen v rezimu Wi-Fi, viz kapitola 5.3). Oba pracuji v
pasmu 2,4 GHz. Limity v Ceské republice:

Sirokopasmové prenosy dat, vc.

2400-2483,5 MHz | e

100 mwW

zarizeni kratkého dosahu -

A=A IR nespecifikovana (VO-R/10)

25 mW

e Maximalni vysilany vykon telemetrie ani Wi-Fi vyrobce ve verejnych podkladech
neuvadi. Informace o shodé vyrobku poskytne dovozce (kapitola 8).

* Pri nahravani firmwaru zvolte regula¢ni doménu podle zemé provozu - pro EU
Regulatory_Domain_EU_CE 2400 (s funkci LBT - ,poslechni pred vysildnim*“).

e Za nastaveni vykonu a dodrzeni limitd odpovida uZivatel. Mimo Ceskou
republiku plati limity dané zemé.
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4. Instalace

4.1 Co dale potrebujete

e vysilacku s vysilacim modulem ExpressLRS 2,4 GHz (internim nebo externim) -
hlavni verze firmwaru musi byt shodnd s prijimacem (kapitola 5.2),

e fidici jednotku (FC) s volnym plnohodnotnym UARTem a vystupem 5V,

¢ pajeci pomUlcky, tenké lankové vodi¢e a smrstovaci buzirku,

e pocita¢ s konfigurdtorem fidici jednotky (napr. Betaflight, INAV) a pro
aktualizace program ExpressLRS Configurator.

4.2 Pripojeni k Fidici jednotce

@ GND prijimace - libovolna ploska GND na FC.

@ +5V prijimace - ploska 5 V (nebo 4V5) na FC.

® TX prijimace - ploska RX zvoleného UARTuU (napf. RX2).

@ RX prijimace —» ploska TX téhoz UARTu (napf. TX2).

Pouzijte plnohodnotny UART (par RX a TX). UARTy, které vyrobce FC urcil pro
prijimace SBUS, mivaji na plosce RX stahovaci rezistor (pull-down); ten mdze
prijima¢ s Cipem ESP uvést do rezimu bootloaderu (LED trvale sviti). Takovym
UARTUmM se radéji vyhnéte. Zapojeni vzdy ovérte v manudlu své fidici jednotky.
Pfed zapnutim zkontrolujte, zda mezi ploskami neni zkrat, a ocistéte
zbytky tavidla. PFijimac zatim nezatahujte do buzirky - nejprve provedte
kontrolu podle kapitoly 4.4.

4.3 Anténa

e Anténu nasadte na konektor IPEX1 (u.FL) kolmym tlakem, bez paceni. Konektor
je mechanicky krehky.

e Zvolte anténu (40 mm nebo 90 mm) podle prostoru v modelu.

e Aktivni konec antény vedte mimo uhlikové dily, silové vodi¢e a dosah vrtuli -
nejlépe ven z ramu.

e Anténni kabel neldmejte do ostrych GhlG a zajistéte jej tak, aby nemohl
vytrhnout konektor.

4.4 Prvni zapnuti

Se sundanymi vrtulemi pripojte k modelu akumuldtor - pfrijimac je tak ovéren v
podminkéach jako pri letu. Pri vypnuté vysilacce ma LED prijimace pomalu blikat
(¢ekd na spojeni). Nesviti-li LED vibec, ihned odpojte napéajeni a zkontrolujte
zapojeni. Sviti-li LED trvale, je prijimac v rezimu bootloaderu - postupujte podle
kapitoly 7.2. Teprve po Uspésné kontrole prijima¢ zatdhnéte do buzirky a
upevnéte.
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5. Nastaveni a sparovani

5.1 Nastaveni Fidici jednotky

@ Na karté Ports zapnéte Serial RX u UARTu, ke kterému je prijimac pripojen.

@ Na karté Receiver nastavte Receiver Mode na Serial a Serial Receiver Provider
na CRSF.

® Zapnéte Telemetry (v INAV na karté Configuration).

@ Pri analogovém prenosu obrazu nebo systému s MSP DisplayPort nastavte RSS/
Channel na Disabled a vypnéte RSSI ADC.

® V CLI prikazem get serialrx ovérte, ze serialrx_inverted a serialrx_halfduplex
jsou OFF. Jinak je nastavte (set serialrx_inverted = off, set serialrx_halfduplex =
off) a uloZte prikazem save.

Nézvy a umisténi voleb se mohou mezi verzemi konfigurdtoru lisit. Po nastaveni

konfigurator zavrete a odpojte USB kabel.

5.2 Sparovani s vysilacem

Hlavni (prvni) Cislo verze firmwaru vysilaciho modulu a pfijimace musi byt shodné,

jinak se zarizeni nesparuji. Verzi zjistite ve skriptu ExpressLRS Lua ve vysilacce a

ve webovém rozhrani pfijimace (kapitola 5.3).

» Sparovani vazebni frazi (doporuceno)

Zadate-li stejnou vazebni frdzi (Binding Phrase) do vysilaciho modulu i do

pfijimace - pfi nahravéni firmwaru v programu ExpressLRS Configurator nebo ve

webovém rozhrani prijimace - spoji se zarizeni automaticky. Fraze slouzi k odlisenf{

od ostatnich pilotd, nejde o heslo. Zvolte jedine¢nou frazi alespor z 8 znakd.

» Klasické sparovani

@ Vypnéte vysilacku.

@ Trikrdt po sobé zapnéte a vypnéte napajeni prijimace: po rozsviceni LED
napdjeni do 2 s odpojte, celkem 3x.

® Po tretim zapnuti LED rychle dvojité blikd - pfijimac je v rezimu pérovani.

@ Zapnéte vysilacku, spustte skript ExpressLRS Lua a zvolte [Bind].

® Po sparovani LED prijimace trvale sviti.

S novéjSimi verzemi firmwaru lze rezim parovani vyvolat i tlacitkem Bind Receiver

na karté Receiver v Betaflight Configuratoru nebo prikazem CLI bind_rx (vyzaduje

novejsi verzi Betaflightu). Ma-li pfijimac se starSim firmwarem nastavenou vazebni

frazi, klasické parovani nefunguje - pouzijte frazi.

5.3 Webové rozhrani a aktualizace firmwaru

Prijima¢ ma Wi-Fi, firmware Ize proto aktualizovat a nastaveni ménit ve webovém
rozhrani:
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@ Vypnéte vysilacku a zapnéte prijimac. Asi po 60 s bez spojeni prejde do rezimu
Wi-Fi (LED rychle blikd). Se sparovanym prijimacem lze rezim zapnout i ve
skriptu ExpressLRS Lua: WiFi Connectivity - Enable RX WiFi.

®@ Pripojte se k siti ExpressLRS RX, heslo expressirs.

® V prohlizeli otevrete adresu http://10.0.0.1/.

@ Soubor firmwaru vytvoreny v programu ExpressLRS Configurator nahrajte
tlacitkem Update.

® Do dokonceni nevypinejte napajeni. Vyckejte, az LED znovu blika.

Vyrobni firmware pfijimace ma oznaceni HappyModel_EP_2400_RX. V programu

ExpressLRS Configurator volte cil odpovidajici tomuto prijimaci a regulacni

doménu podle zemé provozu (kapitola 3.2). Wi-Fi anténa pfijimace je mald -

pocitac¢ nebo telefon méjte béhem aktualizace blizko.

5.4 Dalsi navody

Oficiadlni dokumentace projektl je na webech www.expressirs.org a edgetx.org.
Podrobné postupy k systému ExpressLRS a k vysilatckdm s EdgeTX najdete také v
priruckdch Rotorama v cestiné:

Prirucka ExpressLRS (cesky)

expresslrs-navod-cz.pdf

Prirucka EdgeTX (cesky)
edgetx-navod-cz.pdf



https://www.expresslrs.org
https://edgetx.org
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/c16b818535f726539640e6084f8decf9/43098-1/expresslrs-navod-cz-1.pdf
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/323602791dd8dda834bc67378a6e8176/44344-1/edgetx-navod-cz-1_6ad1f06c47b6a.pdf
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6. Pred letem

6.1 Kontrola failsafe

Failsafe (chovani modelu po ztraté signalu) se nastavuje v fidici jednotce - v
Betaflightu na karté Failsafe. Funkci ovérte se sundanymi vrtulemi: provedte Arm
(zapnuti motor() a vypnéte vysilacku. Motory se musi zastavit, pfipadné model
prejde do nastaveného rezimu failsafe. Pak vysilacku zapnéte a provedte Disarm
(vypnuti motor@).

6.2 Predletova kontrola

e LED pfijimace trvale sviti a vysilacka zobrazuje telemetrii (RSSI, LQ).

* Anténa je pevné nasazena, neposkozena a jeji konec je mimo dosah vrtuli.

e Vodice a prijimac jsou zajisténé a izolované.

e Kandly v konfiguratoru (karta Receiver) reaguji na pohyb pdk ve spravném
sméru.

* Failsafe je ovéren (kapitola 6.1).

e Pfed prvnim delSim letem ovérte spojeni na kratkou vzdalenost a sledujte
hodnoty telemetrie.
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7. Indikace LED a reSeni potizi
7.1 Indikace LED

Happymodel EP1 TCXO -

Ccz

trvale sviti spojeno s vysila¢em, nebo rezim bootloaderu
dvojité bliknuti a pauza rezim parovani

pomalé blikani (500 ms) ¢eka na spojeni s vysilacem

trojité bliknuti a pauza spojeno, ale nesouhlasi nastaveni Model Match

stredné rychlé blikani (100 ms)  nebyl rozpoznéan radiovy cip

rychlé blikani (25 ms) rezim Wi-Fi

7.2 Reseni potizi

Problém Pric¢ina a reseni

LED nesviti

Rezim bootloaderu - plosku RX prijimace stahuje UART k

Chyba napdjeni nebo zapojeni. Ihned odpojte napajeni a
zkontrolujte plosky +5V a GND.

zemi. Odpojte vodi¢e RX a TX a model znovu zapnéte.

LED trvale sviti i pri
vypnuté vysilacce

odpojte vodi¢ SBUS/DJI HDL.

Nelze sparovat

LED trojité blika ExpressLRS Lua.

Spojeno, ale FC nereaguje

N oseln, vifpeelsy konektor, nizky vykon vysilace.

7.3 Udrzba a skladovani

Rozdilna hlavni verze firmwaru, nebo rozdilna vazebni
fraze. Sjednotte firmware a frazi (kapitola 5.2).

Nesouhlasi nastaveni Model Match - upravte je ve skriptu

Zkontrolujte nastaveni portu a protokolu (kapitola 5.1) a
zapojeni TX » RX, RX - TX (kapitola 4.2).

PoSkozena nebo Spatné umisténa anténa, uvolnény

* Po kazdé havarii zkontrolujte anténu, konektor a pajené spoje.

Zacne-li LED pomalu blikat, pripojte prijimac na jiny UART.
Jinou moznosti je rezistor 300 Q az 1 kQ mezi ploskou RX
tohoto UARTu a ploskou 5 V nebo 3,3 V. U digitalnich
systéma (DJI, Caddx Vista) zapojenych viemi $esti vodici

* Poskozenou anténu vyménte - za anténu s konektorem IPEX1 (u.FL) pro pasmo

2,4 GHz.
e Skladujte v suchu, mimo primé slunce a zdroje tepla.
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (EP1 TCXO) je vytisténo na
desce plosnych spojd prijimace.

11
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.

13



