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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Tento vyrobek je sestava elektronickych soucasti bezpilotniho letadla -
ridici jednotky a reguldtoru otadcek - nikoli hotovy vyrobek pripraveny k pouziti.
Obé desky se stavaji pouzitelnymi teprve po zabudovéni do letadla, propojeni s
dalsimi dily a nastaveni.

* Pred zahdjenim stavby si prectéte cely tento ndvod a uschovejte jej.

* Sestava pracuje s napétim akumuldtoru a s proudy v raddu desitek ampérd.
Chyba v zapojeni mQze zpUsobit pozar nebo znic¢eni desek.

* Stavba vyzaduje zkuSenost s pajenim a se stavbou modell. Nejste-li si jisti,
pozadejte o pomoc zkuSeného modelare.

* Vyrobek neni hracka. Neni ur¢en détem ani osobam, které nejsou sezndmeny s
timto navodem.

* NepouzZivejte poSkozené desky - po havérii, po prehrati, s prasklou deskou nebo
s ohorelou soucéstkou.

1.2 Manipulace s deskami

Obé desky jsou citlivé na statickou elektfinu a na mechanické poskozeni.

* Desky berte za okraje, nedotykejte se pajecich plosek, konektord ani souc¢astek.

* Pfed manipulaci se zbavte statického naboje dotykem uzemnéného kovového
predmétu.

* Nepokladejte desky na kovové ani vodivé podlozky, véetné karbonovych dild
réamu.

* Konektory SH1.0 jsou drobné. Pri zasouvani i vysouvani pridrzte télo konektoru
prsty, jinak jej vytrhnete z desky.

1.3 Akumulatory Li-Po a LiHV

Ridic/ jednotka je ur¢ena pro akumuladtory 3-6S Li-Po, tedy 11,1-25,2 V.
Regulator snese 9-30 V, tedy 3-7S Li-Po nebo 3-6S LiHV. Rozhoduje vzdy
prisnéjsi z obou hodnot - celd sestava je proto ur¢ena pro akumulatory 3-6S
Li-Po. Pripojeni 7S akumulatoru ridici jednotku okamzité znici.

om0 wEm [ mLe [ EuEe |

plné nabito 4,20 V/¢lanek 25,2V 16,8V
ukoncit let 3,50 V/¢lanek 21,0V 14,0V
skladovani 3,80 V/¢lanek 22,8V 152V

* Nabijejte pouze nabijeckou uréenou pro dany typ ¢lankd a nikdy bez dozoru.

* Akumulator s nafouklym obalem, poskozenym vodi¢em nebo po tvrdé havarii
dale nepouzivejte.
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e Akumuldtor nikdy nepfipojujte s obracenou polaritou - prepdlovani znici
reguldtor i ridici jednotku a takové poskozeni neni zdvadou vyrobku.
* Akumulatory nabijejte a skladujte v nehorlavé nddobé, mimo horlavé materidly.

1.4 Rotujici vrtule a zkousky na stole

Vétsinu nastaveni lze provést bez vrtuli. Dokud neni letadlo zcela nastavené,

vrtule nemontujte.

* Vrtule vzdy sejméte, nez pfripojite ridici jednotku k pocitaci nebo nez budete
zkouset motory.

* Pri zkousce motor( letadlo mechanicky zajistéte a nikdy nesahejte do roviny
vrtuli.

* Reguldtor napdjejte pfi ladéni parametrl a pfi nahravani firmwaru z
akumulatoru, nikoli z USB - ale vzdy bez vrtuli.

* Nikdy nestUjte ani nenechte stat jiné osoby v ose vrtuli.

1.5 Teplota a chlazeni

Reguldtor se pfi zatizeni silné zahrivad. Pouzdra vykonovych tranzistorl jsou

kovovd, vodiva a horka.

* Reguladtor nesmi byt obalen smrstovaci buzirkou ani nijak zalit ¢i utésnén proti
vodé. Takové Upravy brani odvodu tepla a poskozeni z nich vzniklé nelze
reklamovat.

* Vodic¢e motorl se nesmi dotykat pouzder vykonovych tranzistord.

* Desky se nesmi dotykat karbonovych dilG rému, konektorl akumulatoru ani
jinych desek - hrozi zkrat.

* Nenechdvejte letadlo s pripojenym akumuldtorem dlouho stat bez proudéni
vzduchu.

* Po letu nechte desky vychladnout drive, nez se jich dotknete.

Pracuje-li regulator mimo jmenovité podminky - vyssi teplota okoli, vysoka

vlhkost, nizky tlak nebo bez proudéni vzduchu - klesa jeho zatizitelnost a

trvaly proud je nizsi nez jmenovity.
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2. Popis vyrobku

FlyingRC F4D MK1 je fidici jednotka pro FPV drony postavend na
mikrokontroléru STM32F405 s gyroskopem ICM-42688-P a barometrem. Vsechny
periferie se pripojuji konektory SH1.0, pajeni neni potreba. Dodava se v sestavé s
4v1l regulatorem otacek 45 A s firmwarem AM32. Obé desky maji roztec
montaznich otvord 30,5 x 30,5 mm.

Sestava ridici jednotky F4D MK1 a 4v1 regulatoru otacek 45 A



@) ROTORAMA FAD MK1 + 4v1 ESC45 A - CZ

2.1 Obsah baleni
Ridici jednotka

2113 IRRE

Obsah baleni ridici jednotky
@ 1x ridici jednotka FlyingRC F4D MK1 (F405)
@ 4x silikonovy silentblok M3
® 1x kabel pro digitaIni vysila¢ obrazu DJI, 6pinovy, 15 cm
@ 1x kabel SH1.0 4pinovy, silikonovy, 10 cm
® 1x konektor SH1.0 8pinovy s krimpovacimi kontakty
® 1x kabel SH1.0 8pinovy, 30 AWG, silikonovy, 3,5 cm
@ 4x silikonovy silentblok M2

Regulator otacek

&

Obsah baleni regulatoru
@ 1x reguldtor otacek FlyingRC 4v1 45 A
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@ 1x pevny kondenzator 35V / 680 pF

® 4x silentblok M3

@ 1x krimpovaci konektor SH1.0

® 1x signdlovy kabel SH1.0 8pinovy

® 1x napajeci kabel XT60, 12 AWG, 12 cm

Akumulator, motory, ram, vrtule, pfijima¢ ani vysila¢ obrazu nejsou
soucasti baleni.

2.2 Ridici jednotka - konektory a plosky

VSechny periferie se pripojuji konektory SH1.0; jejich ndzev je vytistén na desce
vedle konektoru. Oznaceni T je vysilaci vodi¢ sériového portu, R prijimaci.
Konektory U2, U4 a U6 jsou obecné sériové porty UART2, UART4 a UART®6.

>

JUIL UL L UL

[

Strana desky s konektory ESC, U6, VTX, U2 a DJI, s ploskou LED a s
konektorem USB Type-C

Na druhé strané desky jsou mikrokontrolér, oba méni¢e BEC a konektory USB,
GPS a U4. Bila sipka na desce ukazuje smér letu.
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Strana desky s mikrokontrolérem a s konektory USB, GPS a U4

Prehled konektort a jejich vyvoda:

e

Vyvody

ESC 8 M4 - M3 - M2 - M1 - RX - CURR - G - VBAT
DJI 6 8-26 V-G -TX:-RX -G - SBUS

VTX 6 CAM-G-9V-VTX G- 9V

GPS 6 SCL:-SDA-TX-RX:-G-5V

u2 4 5V-G:-RX-TX

U4 4 5V-G:-RX-TX

8]9) 4 5V-G:-RX-TX

USB 5) pro prodluzovaci kabel USB

LED ploska datovy vodi¢ pasku WS2812, nutno pripajet

% Pofadi vyvodu konektorii U2, U4 a U6 uvadi vyrobce jednim spoleénym
nakresem konektoru UART. Pfed zapojenim je vzdy porovnejte s popisem
pFfimo na desce.
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2.3 Technickeé udaje Fidici jednotky

Model

Mikrokontrolér

Pamét

Gyroskop a akcelerometr
Barometr

Analogové OSD

Sériové porty

Vystupy PWM

Sbérnice 12C

Méreni proudu (ADC)
Bzucak

LED pések

Konektor USB

Zaznam letovych dat
SBUS

Ladici rozhrani SWD
Napajeni

Vystup BEC pro periferie
Vystup BEC pro VTX a kameru

Rozmeéry

Montézni otvory

Hmotnost
Provozni teplota

Skladovaci teplota

Podporovany firmware

FlyingRC F4D MK1

STM32F405RGT6, 168 MHz

1 MB Flash, 192 kB RAM

ICM-42688-P

DPS310

AT7465E

6x UART, port UART3 pouze jako pfijimaci vodi¢
5 kanall - 4 pro motory a 1 pro LED pasek
1

ano

neni

WS2812, nutno pripajet

USB Type-C na desce

16 MB NOR Flash na desce

podporovan, vyvod SBUS na konektoru DJI
neni

3-6S Li-Po, 11,1-25,2 V DC

5V /3 A (MP9943)

9V /2 A (MP9943), spinatelny

36,6 x 36,6 x 8,0 mm; po odfiznuti montaznich
ousek 28,1 x 31,1 x 8,0 mm

rozte¢ 30,5 x 30,5 mm a 20 x 20 mm, otvory M4
(prdmér 4 mm)

6,39
—10 °C az 100 °C
0°Caz40-°C

Betaflight (z vyroby), INAV, Ardupilot; PX4 neni
podporovan

Ccz

10
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36.6mm

Rozméry ridici jednotky

2.4 Sériové porty (UART)

Ridici jednotka mé& &est sériovych portl. Ve firmwaru Ardupilot €isla porta
SERIAL neodpovidaji ¢islm UART na desce; prevod je v nasledujici tabulce.

DJI UART1
u2 UART2
ESC (R3) UART3
u4 UART4
GPS UART5
U6 UART6

SERIALO
SERIAL1
SERIAL6
SERIAL2
SERIAL4
SERIAL3
SERIAL5S

Porty UART3, UART4 a UART5 pracuji bez DMA.

konzole

telemetrie 1

vstup pfijimace (CRSF)
telemetrie regulatoru
volny

GPS

volny

Port UART3 je vyveden pouze jako pfijimaci vodi¢ RX na konektoru ESC - slouzi
pro telemetrii regulatoru.

Primy pristup do paméti (DMA) mé port UART1 a vysilaci vodi¢ portu UART6.

Po zapojeni je nutné portu pfrirfadit odpovidajici funkci. Pripojite-li napriklad

modul GPS na konektor GPS, nastavte v Ardupilotu SERIAL3_PROTOCOL na GPS
a ovérte, ze zadny jiny port nema funkci GPS.

11
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% U pFijimaéd s jinym protokolem nez SBUS nebo PPM - tedy napfiklad
ExpressLRS - uvadi vyrobce nastaveni BRD ALT CONFIG = 1, ve svém textu
pritom zminuje port SERIAL7, zatimco v prevodni tabulce je vstup
prijimace na portu SERIAL6. Nekomunikuje-li prijimac¢, zkuste tento
parametr nastavit a fFidici jednotku restartovat.

2.5 Vystupy PWM a motory

Ridici jednotka méa pét vystupll PWM. Vystupy S1 az S4 jsou vyvedeny na
konektor ESC, paty vystup slouzi pro adresovatelny LED péasek. Vystupy pro
motory jsou rozdéleny do dvou skupin podle ¢asovact mikrokontroléru:

S1, S2 TIM8 CH4, CH3
2 S3, 54 TIM1 CH3N, CH1
* Vsechny cCtyfi vystupy podporuji protokoly DShot 150, 300 a 600.

* Vystupy ve stejné skupiné nelze soucasné pouzit pro reguldtory s protokolem
DShot a pro serva s frekvenci 50 Hz.

2.6 Sbérnice 12C a méreni napéti a proudu

Sbérnice 12C je vyvedena na konektor GPS jako SCL (hodinovy vodi¢) a SDA
(datovy vodic). Slouzi pro pripojeni externiho magnetometru; v Ardupilotu se
povoluje parametrem COMPASS AUTODEC = 1.

Napéti akumuldtoru se snima na vyvodu VBAT pres déli¢ zabudovany na desce,
proud na vyvodu CURR z proudového cidla reguldtoru.

rimore T paramer oo

Betaflight méritko proudového cidla 100 (1/10 mV/A)
Ardupilot BATT_VOLT_PIN 10

Ardupilot BATT_VOLT_MULT 11,0

Ardupilot BATT_CURR_PIN 11

Ardupilot méritko proudového cidla 100 (A/V)

INAV délici pomér voltmetru 1100

% Podklady vyrobce uvadéji u analogovych vstuptd dvé rizné sady hodnot -
v tabulce vstupti ADC BATT VOLT PIN 14, BATT VOLT MULT 21 a
BATT_CURR_PIN 15, v prehledu doporuc¢eného nastaveni hodnoty uvedené v
tabulce vyse. Po prvnim pripojeni proto vzdy porovnejte napéti zobrazené
v konfiguratoru s napétim zméfenym primo na akumulatoru a pfi odchylce
délici pomér dokalibrujte.

12
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2.7 Regulator otacek - popis a konektor

Regulator je typu 4vl, s firmwarem AM32. Vykonové tranzistory HYGO11N04 v
pouzdre DFN 5 x 6 maji na spodni strané velkou teplosménnou plosku, kterou
odvadéji teplo do desky plosnych spojd. Proud vedou navic dvé povrchové pajené
médéné listy se zlacenym a niklovanym povrchem. Regulator podporuje sinusovy
rozbéh.

Horni strana regulétoru s konektorem a oznacenim vyvodd

Signalovy konektor je typu SH1.0, osmipinovy. Piny se pocitaji zleva pri pohledu
na konektor zepredu:

F—_
om
mm
mm
tm
I
mn
mm
i

=0

(oogoaad
IRINRRREE

Cislovéni pini konektoru SH1.0 8P

13
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1 VBAT napéti akumulatoru

2 G zem

3 CURR analogovy vystup proudového cidla
4 TX telemetrie regulatoru

5 M1 signal motoru 1

6 M2 signal motoru 2

7 M3 signal motoru 3

8 M4 signal motoru 4

Signalovy kabel je z vyroby zakrimpovany v poradi odpovidajicim
regulatoru. Pfed prvnim pfFipojenim akumuldatoru vzdy porovnejte poradi
vodi¢i s konektorem Fidici jednotky podle tabulky v kapitole 4.5.

2.8 Technické udaje regulatoru

Rozméry regulatoru

14
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Model

Mikrokontrolér

Pamét

Budi¢ hradel

Vykonové tranzistory
Odpor v sepnutém stavu
Napajeni

Trvaly proud na kanal
Spi¢kovy proud na kanal
Méritko proudového cidla
Firmware

Vstupni signal
Deska plosnych spojl

Rozméry
Montéazni otvory
Hmotnost
Provozni teplota

Skladovaci teplota

FAD MK1 + 4v1 ESC45 A - CZ

FlyingRC 4v1 ESC 45 A
QF32F4AK8U7, 32bitovy, 120 MHz

64 kB Flash, 16 kB RAM

1D6288

HYGO011NO04, pouzdro DFN 5 x 6, 40 V

1,0 mQ pfi 10 V

9-30V, 3-7S Li-Po nebo 3-6S LiHV

45 A po dobu 5 s (méreno na 4S)

50 A (méreno na 4S)

100 (1/10 mV/A) v Betaflightu, 100 (A/V) v Ardupilotu
AM32

DSHOT150/300/600, OneShot, PWM a dalsi

6 vrstev, méd 2 oz, prokovy zalité pryskyfici, povrch
zlacenim

45 x 45 x 5,5 mm

rozte¢ 30,5 x 30,5 mm, otvory M4 (prdmér 4 mm)
16,6 g

—10 °C az 100 °C

0°Caz40°C

15
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3. Pravni podminky provozu v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které letite

Nafizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 plati ve vSech clenskych statech Evropské
unie, ale narodni provadéci predpisy se stat od statu lisi - registracni portaly,
minimalni vék pilota, geografické zény, povinné pojisténi, povolend kmitoctova
pasma i maximalni vysilaci vykony. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské
republice. Provozujete-li dron v jiné zemi, musite se ridit predpisy statu, ve kterém
letite.

3.2 Sestava je soucast, nikoli hotovy dron

Ridici jednotka ani reguldtor nejsou bezpilotni letadlo. Nafizeni (EU) 2019/945,
které stanovi tridy CO az C6, se vztahuje na hotové bezpilotni systémy opatrené
identifika¢nim Stitkem tridy, nikoli na jednotlivé dily. Desky proto nenesou a
nemohou nést tridni oznaceni. Neobsahuji ani zadné radiové zarizeni - prijimac i
vysilac obrazu si porizujete zvlast a ridite se jejich vlastni dokumentaci.

Jakmile desky zastavite do letadla, vztahuji se na provoz tohoto letadla narizenf
(EU) 2019/947 a souvisejici ¢eské predpisy. Odpovédnost za jejich dodrzeni nese
provozovatel.

3.3 Registrace provozovatele a kategorie provozu
Nasledujici povinnosti se tykaji hotového letadla, do kterého desky zastavite.

* Provozovatel se musi zaregistrovat, nese-li letadlo ¢idlo schopné zachycovat
osobni Udaje, tedy zejména kameru - bez ohledu na hmotnost. Registraci vede
Utad pro civilni letectvi na portélu dron.caa.gov.cz; pfidélené &islo se vyznaluje
na letadle.

* Letadlo bez tfidniho oznaceni postavené po 1. lednu 2024 Ize provozovat jako
soukromé zhotoveny bezpilotni systém - v podkategorii A1 pri vzletové
hmotnosti do 250 g a rychlosti do 19 m/s, jinak v podkategorii A3. Podkategorie
A2 pro né dostupnd neni. Dron na této sestavé vazi zpravidla podstatné vice nez
250 g, pocitejte proto s podkategorii A3.

Plati obvyklé limity oteviené kategorie: vyska do 120 m nad zemi, stdly
vizualni kontakt a zakaz preletu shromazdéni osob. V podkategorii A3 navic
odstup 150 m od obytnych, obchodnich, primyslovych a rekrea¢nich oblasti.

e Létate-li s FPV brylemi, musi vedle vds stat pozorovatel bezpilotniho
letadla, ktery udrzuje vizualni kontakt s letadlem bez optickych pom{cek.

* Pfed letem si ovérte zemépisné zény na mapé dronemap.rlp.cz a zvazte
skute¢nou vzletovou hmotnost letadla véetné akumulatoru.

Pojisténi odpovédnosti neni u malych letadel v oteviené kategorii povinné,
doporucujeme jej vsak sjednat.

16
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4. Montaz a zapojeni

4.1 Co dale potrebujete

Kromé obsahu baleni budete potrebovat:

* ram s rozte¢i montaznich otvort 30,5 x 30,5 mm a ¢tyfi motory odpovidajici
zvolené velikosti,

* akumulator Li-Po 3-6S a odpovidajici nabijecku,

* prijimac a vysilacku (RC soupravu),

* vysila¢ obrazu - digitdIni nebo analogovy - a k nému kameru nebo bryle,

* pajku s regulaci teploty, cin, kabely a smrstovaci buzirky,

* pocita¢ s konfigurdtorem Betaflight, INAV nebo Ardupilot a kabel USB-C.

4.2 Montaz do ramu

Obé desky se montuji na rozte¢ 30,5 x 30,5 mm. Montazni otvory obou desek
jsou M4 o priiméru 4 mm; s dodanymi silentbloky se do nich montuji $rouby M3.
Regulator se obvykle montuje dole, blize k akumuldtoru, a ridici jednotka nad néj.

® Do otvorl obou desek vlozte dodané silentbloky M3.
® Regulator ulozte do rdamu a pripevnéte Srouby M3.

® Ridici jednotku ulozte nad regulator tak, aby bild Sipka na desce sméfovala
dopiedu ve sméru letu.

@ Srouby dotahujte jen lehce - pFetazenim se silentbloky stla¢i a pfestanou tlumit
vibrace.

® Zkontrolujte, ze se desky navzajem ani ramu nedotykaji Zzddnou soucastkou ani
pajeci ploskou.

* Ridici jednotku Ize montovat i na rozte¢ 20 x 20 mm; k tomu slouzi dodané
silentbloky M2. Reguldtor ma ale pouze rozte¢ 30,5 mm, takZe celd sestava se
montuje na 30,5 mm.

* Montézni ouska fidici jednotky Ize odfiznout; deska pak méri 28,1 x 31,1 mm a
montuje se pouze na rozte¢ 20 x 20 mm.

Je-li Fidici jednotka otocena jinak nez dopredu, je nutné natoceni nastavit v
konfiguratoru. Mechanicky spravna montaz je vzdy spolehlivéjsi.

4.3 Napdjeni a kondenzator
Akumulator se pfipojuje k regulatoru. Ridici jednotka se napéji z regulatoru pres
vyvod VBAT signdlového kabelu; samostatné napéjeci ploSky nema.

@ Na napéjeci plosky reguldtoru pripdjejte dodany kabel s konektorem XT60.
Dbejte na polaritu - kladny pdl je oznacen +, zaporny —.

@ Na tytéz plosky pfipajejte dodany kondenzator 35 V / 680 pF. Cerveny
prouzek na pouzdre oznacuje zaporny pél.
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® Spoje po vychladnuti zkontrolujte a presvédcte se, ze se cin nedotyka
sousednich plosek.

Kondenzator tlumi napétové Spicky z motori. Bez néj hrozi ruseni

gyroskopu, vypadky vysilace obrazu i znic¢eni regulatoru.

* Pdjeci plosky reguladtoru jsou velké a zlacené, tedy dobre odvadéji teplo.
PouzZijte pajku s dostatecnym vykonem, idedlné s hrotem rfady T12 nebo 936, a
cin s obsahem cinu okolo 63 %.

* Nemate-li vhodné vybaveni, nechte si napajeci kabel a kondenzator pripajet.

4.4 Motory

Vodi¢e motor( se paji na plosky M1 aZz M4 v rozich regulatoru. Oznaceni plosek je
vytiSténo na spodni strané desky.

Spodni strana regulatoru s ploskami motord
M1 az M4

* Poradi tfi vodi¢d motoru nerozhoduje - smér ota¢eni se nastavuje ve firmwaru
reguldtoru.

* Vodice motord se nesmi dotykat kovovych pouzder vykonovych
tranzistord, kterd jsou vodiva.

* Vodice vedte tak, aby se nemohly dostat do vrtuli, a v rdmu je zajistéte.

* Prifazeni motor( k jednotlivym vystuplm ovérte v konfiguratoru jesté pred
montazi vrtuli.

7 vs

4.5 Propojeni fidici jednotky a reguldatoru

! Signdlovy kabel musi mit pofadi vodi¢li odpovidajici pouzitému
regulatoru. Chybné poradi znici fidici jednotku. Pfed prvnim pripojenim
akumulatoru poradi vzdy zkontrolujte.
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V baleni reguldtoru je dvoustranny kabel SH1.0 8P. Jeden konec je z vyroby
zakrimpovany v poradi odpovidajicim regulatoru, druhy konec je volny. Prilozeny
konektor SH1.0 8P umoznuje vodice preskladat podle konektoru fidici jednotky.
Obé desky odpovidaji standardu konektor( Betaflight, takZe vodice jdou proti sobé
ve stejném poradi.

VBAT VBAT napéti akumulatoru
G G zem

CURR CURR proudové cidlo

TX RX telemetrie regulatoru
M1 M1 signal motoru 1

M2 M2 signal motoru 2

M3 M3 signal motoru 3

M4 M4 signal motoru 4

Propojeni ridici jednotky s regulatorem
podle podkladd vyrobce
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4.6 Prijimac
Prijimac se pripojuje na konektor U2, ktery je veden na port UART2 - ve firmwaru
Ardupilot na port SERIALG.

UART Connector

Pripojeni prijimace podle podkladi vyrobce
* Vodi¢e TX a RX se kfizi: vyvod TX pfijimace pripojte na RX fidici jednotky a
vyvod RX prijimace na TX.
* Prijimac napdjejte z vyvodu 5V a G téhoz konektoru.
* Prijimac s protokolem SBUS se pfipojuje na vyvod SBUS konektoru DJI.

4.7 Digitalni vysilac obrazu

Sestipblovy konektor DJI je uréen pro digitalni vysila¢ obrazu. Kabel délky 15 cm je
soucasti baleni - pajeni neni potreba.
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Pripojeni digitélniho vysilace obrazu podle podkladd
vyrobce

* Konektor nese napdjeni 8-26 V, sériovy port UART1 pro data a obrazovou
nabidku (OSD) a vstup SBUS.
* Vodic¢e TX a RX se i zde kfizi: TX ridici jednotky na RX vysilace obrazu a naopak.

* Napajeni na tomto konektoru odpovidéd napéti akumuldtoru, neni tedy spinané.
Spinat Ize pouze vystup 9 V na konektoru VTX - viz kapitolu 5.9.

4.8 Analogova kamera a vysilac¢ obrazu

Sestipélovy konektor VTX nese vyvody CAM, G, 9V, VTX, G a 9V. Slouzi
soucasné pro analogovou kameru i pro analogovy vysila¢ obrazu.
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Pripojeni analogové kamery a vysilace obrazu podle podkladi vyrobce

* Obrazovy signdl kamery pripojte na vyvod CAM, napdjeni kamery na 9V a G.

* Obrazovy vstup vysilace pripojte na vyvod VTX, napdjeni vysilace na druhy
vyvod 9V a G.

* Napdjeni 9 V zajistuje méni¢ na desce a Ize je vypinat z vysilacky - viz kapitolu
5.9.

* Analogovou obrazovou nabidku (OSD) vykresluje Cip AT7465E; pfi digitalnim
prenosu obrazu se nabidka vykresluje ve vysilaci obrazu.

4.9 Modul GPS a kompas
Modul GPS se pfripojuje na konektor GPS, tedy na port UART5 - ve firmwaru
Ardupilot na port SERIAL3.
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Pripojeni modulu GPS s kompasem podle podkladd vyrobce

* Vyvod TX modulu pfipojte na RX a vyvod RX modulu na TX.

* Modul s kompasem vyuzivd navic sbérnici 12C - vyvody SCL a SDA téhoz
konektoru.

* Modul umistéte co nejdal od napéjecich vodi¢d a od motor(, jinak bude kompas
rusen.

* V Ardupilotu nastavte SERIAL3_PROTOCOL na GPS a ovérte, Ze zadny jiny port
nema funkci GPS.

4.10 LED pasek

Datovy vodic¢ adresovatelného pasku WS2812 se paji na plosku oznacenou LED

vedle konektoru U2. Napdjeni pasku 5 V a zem pfivedte z vyvodl 5V a G

kteréhokoli volného konektoru UART.

* PloSka LED je jediné misto na desce, kde je nutné pdjet; vSechny ostatni
periferie se pripojuji konektory.

* Vystup pro LED je paty kanal PWM.
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5. Zprovoznéni

5.1 Pripojeni k pocitaci

Ridici jednotka se k poéitadi pfipojuje kabelem USB Type-C.

@ Sejméte vrtule.

@ Pripojte ridici jednotku k pocita¢i kabelem USB-C. Akumuldtor pfitom
nepfipojujte.

® Spustte konfigurator a stisknéte Connect.

@ Nehlasi-li se deska, zkuste jiny kabel - fada kabell USB-C je pouze nabijecich a
nema datové vodice.

Z USB se nenapajeji motory ani vysila¢ obrazu. Motory a regulator se
zkouseji az s pripojenym akumulatorem a vzdy bez vrtuli.
5.2 Firmware fidici jednotky

Ridici jednotka se z vyroby doddvd s nahranym firmwarem Betaflight.
Podporovany jsou Betaflight, INAV i Ardupilot.

Betaflight MATEKF405TE
INAV MATEKF405TE
Ardupilot MatekF405-TE

* Vyrobce nevyddva pro tuto desku vlastni cil (target); pro vSechny tfi firmwary
odkazuje na cil desky Matek F405-TE.

* Nahrani jiného cile desku neposkodi, ale nebude fungovat spravné - zejména
pfifazeni portl a vystupd.
* Pred prehranim firmwaru si ulozte konfiguraci prikazem diff all na karté CLI.

Vyrobce poskytuje omezenou technickou podporu pro firmware Betaflight
a Ardupilot. Pro firmware INAV technickou podporu neposkytuje.

5.3 Zakladni nastaveni ridici jednotky

T N

Betaflight natoceni gyroskopu CW 90° Flip
Ardupilot COMPASS_AUTODEC 1 - externi magnetometr
Ardupilot SERIAL3_PROTOCOL GPS - modul na konektoru GPS

Hodnoty pro méreni napéti a proudu najdete v kapitole 2.6.
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5.4 Firmware regulatoru

Reguldtory se z vyroby dodavaji s nahranym firmwarem AM32 a jsou pred
expedici odzkouseny pri nékolika napétich.

! Nepouzivejte konfigurator regulatorii bézici v prohlizeéi. Nahrani
firmwaru timto zplisobem muze zniéit mikrokontrolér regulatoru.

Pro nahrani firmwaru a nastaveni parametrl pouZijte program AM32 ESC Tools,
ktery si stahnete ze stranek vyrobce a spustite lokdlné.

@ Sejméte vrtule.
@ Zavrete konfigurator Betaflight, aby se uvolnil sériovy port ridici jednotky.
® Pripojte ridici jednotku k pocitaci a k regulatoru p¥ipojte akumulator.

@ Spustte program AM32 ESC Tools, vpravo dole zvolte port COM fidici jednotky a
stisknéte Connect.

® Neobjevi-li se chybové hlaseni, je program pfipojen.

8| Muski ESC Confip Tool 182 Flash page - b X
Mi:Connected: &uIW © Serial Connected
Settings M Contol Input
Connect To ESC: M M2 M3 M4
M1:  Connected
0%
Load Firmware

e

Load firmware

Send Default Settings

Direct Connect Connected 1o COM10 - 8, 115200, 0, 1,0
comMi0 Connect Close Connection

GOOD ACK FROM IF

Karta Flash v programu AM32 ESC Tools
® Prejdéte na kartu Flash, zvolte M1 a stisknéte Load Firmware.

@ V okné vyberte stazeny soubor firmwaru a stisknéte Flash Firmware. Vyckejte,
az se ukazatel prébéhu dokondi.

Stisknéte Send Default Settings a obnovte tak vychozi parametry. Pri
preskoceni vice verzi firmwaru je tento krok nutny.
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® Cely postup zopakujte pro M2, M3 a M4.

5.5 Parametry regulatoru

Parametry se nastavuji ve stejném programu na karté Settings, pfipojeni je stejné
jako v kapitole 5.4.

® | Multi E5C Config Tool 182 o X

M1:Connected: Settings read OK © Serial Connecled

Settings Flash Motor Control Input

Connect and Read Seltings Mf M2 M3 M4
Reverse Rotation g I Timing Advance
@ Complementary PWH i a1] I Motar Ky
cCuy
@ Variable PWM o I Motar Poles
Bi-directional (fwd/rv)
e Stanup Power
8 Stuck Rotor Protection b I P
Brake On Stop o P frequency
stsll Protection 4 I BeepVolume
Sinusoidal startup ‘,D I Stopped Brake
30ms Telemn
. 5 [ siestsrupRance
Use Hall Sensars ==
g I Sine Mode power
E I Running Brake Level
Save Settings FaA4in1 FW Rev:28
Direct Connect Connected to COM10: 8, 115200, 0, 1.0
COM10 Connect Close Connection

GOOD ACK FROM IF

Karta Settings v programu AM32 ESC Tools

* Motor KV - nastavte hodnotu co nejblize skute¢nému KV motoru. Odchylka
nesmi presahnout 30 %. Pfi odchylce nad 100 % se motor nemusi viibec roztocit
a hrozi poskozeni regulatoru.

* Timing Advance (predstih) - neménte. Nespravné nastaveni regulator znic¢i a
takové poskozeni zpravidla nelze opravit.

» Stall Protection (ochrana proti zaseknuti) - zapnéte u motord s nizkym KV
(pod 500) a vzdy pfi sinusovém rozbéhu.

* Sinusoidal Startup (sinusovy rozbéh) - pro bézné FPV drony neni potreba.

* Zmény ulozte tlaCitkem Save Settings a nastavte stejné hodnoty pro vsechny
¢tyri motory.
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5.6 Kalibrace akcelerometru

Kalibraci provedte po montazi do ramu, kdy je letadlo kompletni.
@ Postavte letadlo na rovnou vodorovnou plochu.

®@ V konfiguratoru zvolte Setup — Calibrate Accelerometer.

® Béhem kalibrace s letadlem nehybejte.

5.7 Kontrola pofadi a sméru motoru

Zkousku provadéjte vzdy bez vrtuli a s mechanicky zajisténym letadlem.
@ Sejméte vrtule a pripojte akumulator.

@ V konfiguratoru otevrete kartu Motors a povolte zkousku motor(.

® Postupné roztocte motory 1 az 4 a ovérte, ze se toci ten, ktery ma.

cz

@ Zkontrolujte smér otdceni; nesouhlasi-li, zménte jej v programu AM32 ESC Tools

volbou Reverse Rotation.

® Teprve po Uspésné zkousce namontujte vrtule podle schématu firmwaru.

5.8 Arm, Disarm a failsafe

Arm (zapnuti motor() a Disarm (vypnuti motor(l) prifadte spinaci na vysilacce.

Nepouzivejte pro Arm packu ani tlacitko, které se mize samo vratit.
* Pred pripojenim akumulatoru musi byt spina¢ Arm v poloze vypnuto.

* Chovani pri ztraté signalu nastavte na karté Failsafe; doporucené nastaveni je

okamzité vypnuti motordQ.

* Funkci failsafe vyzkousejte bez vrtuli - vypnéte vysilacku a ovérte, ze se motory

zastavi.

5.9 Spinané napajeni 9 V

Napajeni 9 V pro vysila¢ obrazu Ize zapinat a vypinat z vysilacky. Slouzi k tomu

vystup PINIO1, ktery se v Betaflightu ovlada rezimem USERI.

* V konfiguratoru na karté Modes prifadte rezim USER1 zvolenému spinaci na

vysilacce.

* Vypnuté napdjeni 9 V chrani vysila¢ obrazu pred prehratim pri zkouskach na

stole a mezi lety.
* Pred letem nezapomerite napdjeni opét zapnout.
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5.10 Zaznam letovych dat

Ridici jednotka zaznamenava letovd data do 16MB paméti NOR Flash na desce.
Pamét staci na nékolik letovych zdznam.

e Zaznam se zapind a stazend data se stahuji v konfiguratoru na karté Blackbox.
* Po stazeni pamét smazte, jinak se dalsi zdznam nezapise.
* Ridici jednotka nema slot pro pamétovou kartu.

% Vyrobce v obecném nastaveni Ardupilotu uvadi parametr
LOG _BACKEND TYPE = 4 pro zaznam na kartu TF. Ridici jednotka F4D MK1
ale slot pro pamétovou kartu nema a data uklada do paméti na desce.
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6.1 Predletova kontrola

Pred kazdym letem projdéte tento seznam:

* Vrtule jsou celé, spravné orientované a dotazené.

* Obé desky jsou pevné uchyceny, zadny vodi¢ neni uvolnény ani odreny.

* Vodic¢e motorl se nedotykaji pouzder vykonovych tranzistord regulatoru.

* Anténa pfrijimace je pripojena a neni zalomena.

* Vysilacka je zapnutd, méa nabity akumulator a spina¢ Arm je v poloze vypnuto.
* Do letadla je vloZzen pIlné nabity akumulator - 4,20 V na ¢lanek u Li-Po.

* Konektor akumulatoru je zajistén a akumulator je pripevnén paskou.

e Qveéfrili jste dosah a funkci failsafe.

6.2 Sledovani napéti akumulatoru
Sestava méri napéti i proud a Udaje predavd do obrazové nabidky a telemetrie.

* Let ukoncete nejpozdéji pri 3,50 V na ¢lanek - u 6S packu tedy pri 21,0 V, u
4S packu pri 14,0 V.

* Hluboké vybiti akumulator trvale poskodi a snizuje jeho kapacitu.
 Udaj napéti pod zatizenim kolis&; rozhodujici je napéti po pfistani v klidu.
* Akumulator po letu nechte vychladnout, teprve pak jej nabijejte.

6.3 Teplota

Regulator se pri vysokém zatizeni zahfiva nejvice ze vSech dild letadla.
* Mezi lety odpojujte akumulator, nebo alespon vypinejte napajeni 9 V.
* Letadlo s pfipojenym akumulatorem nenechéavejte stat na slunci.

* Roste-li teplota regulatoru neimeérné, zkontrolujte, zda nejsou motory zadrené,
vrtule poskozené a zda odpovida nastaveni KV.
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Po kazdém letu

* Odpojte akumuldtor a nechte desky vychladnout.

* Zkontrolujte pajené spoje, vodi¢e motord a uchyceni antény.

* Qdstrante necistoty mékkym stétcem; nepouzivejte rozpoustédla.

* Po havarii desky vzdy prohlédnéte proti svétlu - hledejte prasklé spoje a

uvolnéné soucastky.

7.2 Pdjeni a opravy

* Pouzivejte pajku s regulaci teploty; ploSky reguldtoru vyzaduji dostatec¢ny
vykon, plosky ridici jednotky naopak tenky hrot.

* PloSky neprehrivejte - odtrzena ploska je neopravitelna.

* Pred pajenim vzdy odpojte akumulator i USB.

* Odpdjeni soucCastky nebo Uprava desky nejsou zavadou vyrobku a nelze je

reklamovat.

7.3 Skladovani

* Desky skladujte v antistatickém sacku, v suchu a mimo dosah déti.

* Akumulatory skladujte nabité na 3,80 V na ¢lanek, u 6S packu na 22,8 V.

* Pfi delsim skladovéni akumuldtory pravidelné kontrolujte.

7.4 Reseni potizi

Deska se nehlasi v
konfiguratoru

Po pripojeni
akumulatoru se nic
nerozsviti

Motor se netoci nebo se
toci opacné

Motor se trhané rozbiha
nebo piskne a zastavi
se

Reguldtor se prehriva

Analogovy vysilac¢
obrazu nenabéhne

kabel USB bez datovych
vodi¢d, chybéjici ovladac

chybné poradi vodi¢d
signalového kabelu,
prepdlovani

zaména vodicl, opacny smér
ve firmwaru regulatoru
Spatné nastavené KV motoru
chybéjici proudéni vzduchu,

pretizeni, zadrfeny motor

vypnuté napdjeni 9 V, Spatné
zasunuty konektor

zkuste jiny kabel; pfi potizich
nahrajte firmware v rezimu
DFU

okamzité odpojte akumulétor
a zkontrolujte kabel podle
tabulky v kapitole 4.5

ovérte poradi na karté Motors,
smér zménte volbou Reverse
Rotation

nastavte Motor KV podle
skutecného KV motoru

zkontrolujte motory a vrtule,
zajistéte proudéni vzduchu,
nikdy neobalujte buzirkou

zkontrolujte rezim USER1 a
dosednuti konektoru

30



@) ROTORAMA

Prijima¢ nekomunikuje

GPS nenajde polohu

Kolisa napéti, gyroskop
je ruseny

Zobrazené napéti
neodpovida skutecnosti

Mozna pricina

prohozené TX a RX, chybné
prifazeni portu

Spatné prirazeny port, ruseni
od napajeni

chybéjici nebo Spatné
pripajeny kondenzator

nezkalibrovany déli¢ napéti

FAD MK1 + 4vl1 ESC 45 A -

zkrizte vodice TX a RX; v

Ardupilotu zkuste
BRD_ALT_CONFIG =1

Ccz

nastavte SERIAL3_PROTOCOL
na GPS a modul premistéte
dal od vodica

pripajejte dodany
kondenzator na napajeci
plosky regulatoru

porovnejte s napétim na
akumulatoru a upravte délici
pomér podle kapitoly 2.6
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajovéa 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen oznacenim CE a splfiuje pozadavky prislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

* Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

* Identifikace vyrobku: oznaceni typu je vytiSténo primo na obou
deskach.
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spole¢nost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdcnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtorl, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vysSe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pilnéni

Prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim raddem, zejména

zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané

spotrebitele. Vyrobce k tomuto vyrobku nevydava vlastni zaru¢ni podminky.

* Proddvajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

* Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, méa se za to, Ze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pfi ndkupu prostrednictvim internetu ma spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

* Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Feden{ spotiebitelskych sporfl je prislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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