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EPW6 TCXO

Prijimac ExpressLRS 2,4 GHz se 6 vystupy PWM
Happymodel - navod k pouziti

Pfed prvnim pouzitim si pozorné prectéte cely navod a uschovejte jej
pro pozdéjsi pouziti. Prijimac nikdy nenapajejte bez pripojené antény.

Dovozce: Rotorama, s.r.o. - www.rotorama.cz
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1. Bezpecnostni pokyny

Prijimac¢ je elektronickd soucastka uréend k zabudovani do radiem frizeného

modelu. Chybné zapojeni nebo nastaveni mlze vést ke ztraté kontroly nad

modelem a ke zranéni osob nebo Skodé na majetku. Dodrzujte proto nésledujici

pokyny.

e Vyrobek neni hracka a neni uréen détem. Uchovavejte jej mimo dosah déti -
obsahuje drobné dily, které mohou byt spolknuty.

* Pfijimac¢ nikdy nenapdjejte bez pripojené antény. Vysiladni telemetrie bez
antény muze poskodit vysokofrekven¢ni ¢ast.

¢ Napajeci napéti musi odpovidat technickym Gdajam v kapitole 2.4. Vy$si napéti
nebo prepdlovani napajeni prijimac znici.

e Pri praci na modelu na stole, pfi parovani, nastavovani vystupl a aktualizaci
firmwaru vzdy demontujte vrtuli nebo jinak zajistéte, aby se motor nemohl
necekané roztocit.

e Pfed kazdym letem ¢i jizdou ovérte funkci vSech kanall a nastaveni failsafe
(kapitola 5.4).

* Model provozujte jen v dosahu signalu a v souladu s predpisy zemé provozu
(kapitola 3).

e Prijimac¢ chrante pred vlhkosti, vodou, prachem, vibracemi a mechanickym
poskozenim. Nepdjejte na pripojenou desku pod napétim.
* Neprovadéjte na vyrobku Upravy, které nejsou popsany v tomto navodu.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu prijimac slouzi

Happymodel EPW6 TCXO je pfijimac¢ pro radiovy systém ExpressLRS (ELRS) v
pasmu 2,4 GHz. ExpressLRS je otevreny (open source) RC systém s dlouhym
dosahem, nizkou latenci a vysokou obnovovaci frekvenci. Pfijima¢ ma 6 vystupt
PWM, na které se primo pripojuji serva a regulatory otacek (ESC). Je proto urcen
predevsim pro modely letadel, aut a lodi bez Fidici jednotky (FC).

Prijimac Ize prepnout i na sériovy vystup CRSF (kapitola 5.5) a pozdéji jej tak
pouzit s TFidici jednotkou nebo stabilizaci. Verze TCXO obsahuje teplotné
kompenzovany krystalovy oscilator, ktery udrzuje stabilni kmitoCet i pri vétsSich
zménach teploty.

2.2 Obsah baleni

Obsah baleni (ilustracni foto vyrobce)
e 1x pfijima¢ Happymodel EPW6 TCXO 2,4 GHz
e 2x anténa 2,4 GHz s konektorem IPEX MHF1 / U.FL (kratsi a delsi)
¢ kolikové listy 7pin s rozteci 2,54 mm (k pripajeni)

Soucasti baleni neni vysilacka ani vysilaci modul ExpressLRS, serva, regulator,
akumulator ani propojovaci kabely.
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2.3 Popis ¢éasti a zapojeni pind
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Zapojeni pinG prijimace (schéma vyrobce)
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U.FL konektor antény (IPEX MHF1 / U.FL)

BOOT tlaél'tk?v— péwrovénl'a. zapnutl’ rezimu Wi-Fi (kapitola 5), rezim
zavadéce pfi aktualizaci

PWM1-PWM6 signéalové vystupy 1-6 pro serva a regulatory (levy sloupec pind)

VCC kladny pdl napdjeni serv (prostredni sloupec pind)

GND zaporny pol / zem (pravy sloupec pind)

©) vstup pro méreni napéti (Voltage sense), max. 34 V

@ napajeci vstup prijimace (Input DC)

Kazdy radek pind PWM - VCC - GND odpovida rozlozeni bé&zného tripinového
servokonektoru (signdl - plus - minus).
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2.4 Technické udaje

Vyrobce Happymodel

Model EPW6 TCXO 2,4 GHz (oznaceni na desce EPW6 2G4)
RC systém ExpressLRS 2,4 GHz

Kmitoctovy rozsah 2400-2480 MHz

Vykon telemetrie 12 dBm

Procesor / RF ¢ip ESP8285 / SX1280 (5X1281)

Vystupy 6x PWM, nebo sériovy CRSF

Napajeci napéti 5-8,4V

Méreni napéti max. 34 V

Anténni konektor IPEX MHF1 / U.FL

Rozmeéry desky 19 x 17,5 mm

Hmotnost 1,49 ¢

Aktualizace firmwaru pres Wi-Fi

Pouziti modely letadel, aut a lodi, stavba FPV dron(

% Vyrobce na schématu zapojeni uvadi pro napdjeci vstup rozsah 4-9 V, ve
specifikaci 5-8,4 V. Dodrzujte uzsi rozsah 5-8,4 V.
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3. Radiové kmitocty a pravni podminky

provozu

3.1 Rozhodné je pravo zemé provozu

Prijimac¢ je radiové zarizeni. Predpisy Evropské unie plati ve vSech clenskych
statech, ale ndrodni provadéci predpisy se stat od statu lisi - povolend kmitoctova
pasma, maximalni vysilaci vykony i pravidla pro provoz model(l a dron@. Udaje v
této kapitole popisuji stav v Ceské republice. Provozujete-li vyrobek v jiné
zemi, musite se Fidit predpisy statu, ve kterém jej provozujete.
Pouzivate-li pfijima¢ v dronu nebo letadle, fidte se také pravidly pro provoz
bezpilotnich letadel (nafizeni (EU) 2019/947 a narodni predpisy). Za zdkonny
provoz modelu odpovida jeho provozovatel.

3.2 Kmitoctové pasmo a vysilaci vykon

Prijimac prijima ridici signdl a zpét k vysila¢ce vysild telemetrii. Pracuje v pdsmu
2,4 GHz:

25 mW e.i.r.p. 2400-2480 MHz,

(VO-R/10) telemetrie 12 dBm

» V Ceské republice se pasmo 2,4 GHz pro zafizeni kratkého dosahu vyuziva na
zékladé vieobecného opravnéni Ceského telekomunikaéniho Grfadu, bez

individualni licence.

2400-2483,5 MHz

e Vykon vysila¢ky (vysilactho modulu) nastavujete vy. Za dodrzeni limitu
vysilaciho vykonu odpovida uzivatel. Mimo CR plati limity dané zemé.

* ProhldSeni o shodé s maximdlnim vysilanym vykonem podle smérnice
2014/53/EU (RED) je k dispozici u dovozce (kapitola 8).
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4. Instalace do modelu

4.1 Co dale potrebujete

e vysilacku nebo vysilaci modul ExpressLRS 2,4 GHz (napf. vysilacku s
firmwarem EdgeTX),

* serva a reguldtor otadcek (ESC) se servokonektory, nebo ridici jednotku (FC) pfi
pouziti vystupu CRSF,

e zdroj napajeni 5-8,4 V - typicky BEC reguldtoru nebo samostatny BEC,

e pajecku pro pripajeni kolikovych list nebo vodi¢a,

* telefon, tablet nebo pocitac s Wi-Fi pro nastaveni prijimace (kapitola 5.2).

4.2 Anténa
* Anténu pripojte do konektoru U.FL jesté pred prvnim zapnutim napdjeni.
Konektor zacvaknéte kolmo, bez paceni - je mechanicky citlivy.

* Vyberte kratsi nebo delSi anténu podle mista v modelu. Aktivni ¢ast antény
(konec za rozbocenim do tvaru T) vedte co nejdal od uhlikovych dild, kovu,
motor( a vodi¢d s vysokym proudem.

* Anténu neohybejte ostfe u konektoru a zajistéte kabel proti vytrzeni.

4.3 Pripojeni serv, regulatoru a napajeni

e Pro pripojeni servokonektorll pripajejte do otvorl na desce kolikové listy z
baleni. Alternativné Ize vodice pripajet primo.

e Serva a reguldtor pripojte do raddkld PWM1-PWM6 ve spravné orientaci: signal -
PWM, plus - VCC, minus - GND (obrazek v kapitole 2.3).

* Napdjeni prijimace privedte na napdjeci vstup @ a GND. Napéti musi byt v
rozsahu 5-8,4 V.

e Chcete-li v telemetrii vysilacky sledovat napéti (napr. pohonného akumulatoru),
pripojte mérené napéti na vstup @ (max. 34 V) a spole¢nou zem na GND.

e Pfed pripojenim akumuldtoru zkontrolujte polaritu vSech spojd. Pfi prvnim
zapnuti méjte demontovanou vrtuli.

4.4 Umisténi v modelu

Prijimac upevnéte tak, aby se nemohl volné pohybovat, chrarite jej pred vibracemi
a vlhkosti (napr. smrstovaci buzirkou) a ponechte pristup k tlacitku BOOT a LED.
Neumistujte jej tésné vedle reguldtoru, motoru nebo vysilace obrazu.
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5. Zprovoznéni

Postupy v této kapitole vychdzeji z oficidlni dokumentace systému ExpressLRS
(www.expresslirs.org). Nazvy funkci a umisténi voleb se mohou podle verze
firmwaru lisit.

5.1 Sparovani s vysilacem (bind)

Prijimac¢ a vysilaci modul musi mit kompatibilni verzi firmwaru ExpressLRS.

Sparovat je Ize dvéma zpUsoby:

» Pomoci shodné fraze (binding phrase)

Na vysilacim modulu i na pfijimac¢i nastavte stejnou sparovaci frazi - pfri

nahravani firmwaru v programu ExpressLRS Configurator nebo ve webovém

rozhrani prijimace (kapitola 5.2). Doporucuje se jedinecna fraze s nejméné 8

pismeny a Cislicemi. Po zapnuti se zafizeni spoji sama.

» Rucni parovani

@ Vypnéte vysilacku.

®@ Prijimac uvedte do rezimu parovani: trikrat po sobé jej zapnéte a vypnéte (vzdy
do cca 2 sekund). U novéjsich verzi firmwaru staci podrzet tlalitko BOOT asi
1,5 sekundy.

® LED prijimace blikne rychle dvakrat po sobé a opakuje to - prijimac je v rezimu
parovani.

@ Zapnéte vysilacku, spustte skript ExpressLRS (Lua) a zvolte [Bind].

® Po sparovani LED prijimace trvale sviti.

% Ma-li pFijimac¢ nastavenou sparovaci frazi, do ru¢niho rezimu parovani

neprejde.

blika napajeno, bez spojeni s vysilatem
dvojité bliknuti, opakované rezim parovani

sviti trvale spojeno s vysilatem

tri rychld bliknuti a pauza nesouhlasi ¢islo modelu (Model Match)
rychlé blikani rezim Wi-Fi

5.2 Rezim Wi-Fi a webové rozhrani

Vystupy, failsafe, sparovaci frazi i firmware nastavite ve webovém rozhrani
prijimace. Rezim Wi-Fi zapnete jednim z téchto zpUlsobl:

e zapnéte prijimac a nechte jej asi 60 sekund bez spojeni s vysilacem,

* podrzte tlac¢itko BOOT asi 5 sekund,

e ve skriptu ExpressLRS (Lua) na vysilacce zvolte Enable Rx WiFi.
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Telefonem nebo pocitacem se pripojte k siti ExpressLRS RX s heslem expresslirs
a v prohlize¢i otevrete adresu http://10.0.0.1/. Kvlli malé anténé prijimace
budte v jeho blizkosti. Adresa 10.0.0.1 se mdlze kryt s domacim routerem -
pomdize odpojeni od domaci sité.

5.3 Pfifazeni kandlu a rezimy vystupu

* Ve vychozim stavu: kanal 1 - PWM1, kanal 2 - PWM2 ... kanal 6 - PWMS6.

* Ve webovém rozhrani Ize libovolny kanal priradit libovolnému vystupu a jeden
kanal i vice vystuplm.

e Kandal 5 (AUX1) prendsi jen dva stavy (zapnuto/vypnuto). Pro plynulé ovladani
pouzijte jiny kanal.

¢ Pro vice plnohodnotnych kanall (u prijimace se 6 vystupy doporuceno) zvolte
ve vysilacim modulu rezim prepinacd s plnym rozlisenim (Full Resolution).

Podporované rezimy vystupl podle dokumentace ExpressLRS:

T T S

PWM - kmitocet 50, 60, 100, 160, 333 nebo 400 Hz
Sitka oulzu normalni 988-2012 ys (stred 1500 us), rozsirena
P 885-2115 us, polovi¢ni 494-1006 s (stred 750 ps)
stfida 0-100 % (napr. spinani tranzistoru karta¢ového
10 kHz
motoru)
zapnuto / vypnuto binarni vystup (vysoka / nizka Groven)

5.4 Failsafe
* Failsafe se aktivuje, kdyz kvalita spojeni (LQ) klesne na 0 nebo kdyz pfijimac 1
sekundu neprijme platny paket - podle toho, co nastane dfiv.

e Vychozi hodnota failsafe je 1500 ps na vSech vystupech kromé vystupu 3, ktery
ma 988 us (plyn).

* Hodnoty failsafe Ize ve webovém rozhrani nastavit pro kazdy vystup v rozsahu
988-2012 ps.

e Dokud se vysila¢ nepripoji, prijima¢ na vystupech negeneruje zadné pulzy. To
umoznuje bézny postup kalibrace rozsahu plynu reguldtoru.
e Funkci failsafe vzdy vyzkousejte vypnutim vysilacky - s demontovanou vrtuli.

% Pouzivate-li na plyn jiny vystup nez PWM3, nastavte na ném hodnotu
failsafe pro zastaveni motoru.

5.5 Sériovy vystup CRSF

Pro pripojeni k fidici jednotce Ize ¢ast vystupl prepnout na sériovy protokol CRSF.
Postup podle vyrobce:

@ Zapnéte na prijimaci rezim Wi-Fi (kapitola 5.2).
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@ Otevrete stranku http://10.0.0.1/hardware.html.
® V poli PWM output pins odstrante piny 1 a 3.
@ Do poli CRSF Serial Pins zadejte RX pin = 3 a TX pin = 1 a nastaveni ulozte.

Podle dokumentace ExpressLRS Ize na sériovy vystup prepnout piny zpravidla v
radcich kanall 2 a 3; v novéjsich verzich firmwaru také pfimo v nastaveni vystup(
webového rozhrani. Vystup CRSF lIze ziskat i nahrdnim firmwaru pro sériovy
prijimac (kapitola 6.1).

% Stranka hardware.html je uréena pokroéilym uzivatelim. Chybné
nastaveni pinG mdze pfijimaé vyradit z funkce, dokud jej nenastavite znovu
nebo nenahrajete firmware.

10
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6. Firmware a dalsSi navody

6.1 Cile firmwaru

Firmware se nahradvd programem ExpressLRS Configurator. Vyrobce uvadi tyto

cile (target):

Generic ESP8285 6xPWM 2.4Ghz RX 6x PWM (vystupy 1-6)

HappyModel EP_2400 _RX sériovy CRSF (piny TX a RX)
V aktudlnim seznamu cilG ExpressLRS je pro tento pfijima¢ k dispozici i cil
HappyModel EPW6 2.4GHz PWM RX. Firmware prijimace musi byt kompatibilni
s firmwarem vysilaciho modulu.

6.2 Aktualizace firmwaru pres Wi-Fi

@ V programu ExpressLRS Configurator zvolte cil, nastavte sparovaci frazi a
vytvorte soubor firmwaru (.bin).

@ Zapnéte na prijimaci rezim Wi-Fi a pripojte se k siti ExpressLRS RX (kapitola
5.2).

® Na adrese http://10.0.0.1/ vyberte tlacitkem Choose File soubor firmwaru a
kliknéte na Update.

@ Poclkejte na dokonceni. Napdajeni neodpojujte, dokud LED znovu nezacne blikat.

6.3 Prirucky ExpressLRS a EdgeTX

Podrobné informace o systému ExpressLRS a o nastaveni vysilacky najdete v
oficidlni dokumentaci na www.expressirs.org a www.edgetx.org. Rotorama
pripravila ¢eské prirucky:

Prirucka ExpressLRS (Cesky)

Parovani, nastaveni prijimace a vysilaciho modulu, aktualizace
firmwaru.

Otevrit priru¢ku ExpressLRS

Prirucka EdgeTX (cesky)
Nastaveni vysilacky s firmwarem EdgeTX, modely, mixy a skript
ExpressLRS.

Otevrfit priru¢ku EdgeTX

11
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7. Udrzba a reseni potizi

* Pravidelné kontrolujte anténu, konektor U.FL, padjené spoje a servokonektory.
* Poskozenou anténu vymeérite za anténu 2,4 GHz se stejnym konektorem.
e Prijimac skladujte v suchu, bez napajeni a mimo dosah déti.

prijimac se nesparuje

nekompatibilni verze firmwaru prijimace a modulu -
sjednotte je; prijima¢ ma nastavenou sparovaci frazi -
pouzijte shodnou frazi; vysilacka byla zapnuta pri
prechodu do rezimu parovani

nesouhlasi ¢islo modelu (Model Match) - upravte

LED: tfi rychld bliknuti e e
nastaveni ve vysilaCce

vysilac¢ neni pripojen (bez spojeni prijimac negeneruje
serva nereaguji pulzy); chybna orientace konektoru; chybné prirfazeni
kanall (kapitola 5.3); chybi napajeni serv

nepripojend nebo poskozenéd anténa; anténa vedend u

L] ClEEr uhliku ¢i kovu; nizky vykon vysilaciho modulu

nelze oteviit 10.0.0.1 prijimac nenf v rezimu V\{I-IFI; zafizenf je pfipojeno k jiné
siti - odpojte se od domaci Wi-Fi

zkontrolujte nastaveni pinl (kapitola 5.5) a zapojenf
nefunguje CRSF TX/RX k ridici jednotce (TX prijimace na RX fidicf
jednotky a naopak)

12
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (EPW6 2G4) je natiSténo na
desce plosnych spojd prijimace.

13
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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@ ROTORAMA Happymodel EPW6 TCXO - navod k pouziti - CZ

9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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