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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Obecné zasady

* Vysilaci modul Ranger Micro a pfijimace RP1 a RP2 slouZi k rédiovému fizenf
modell (drond, letadel, vozidel) protokolem ExpressLRS (ELRS). Vyrobek neni
hracka.

¢ Model fizeny timto systémem muize pfi ztraté spojeni nebo chybném nastaveni
zplsobit skodu na zdravi i majetku. Pfed kazdym letem ovérte spojeni a funkci
failsafe (kapitola 5.4).

e Modul ani pfijimace nevystavujte vlhkosti, prachu, pfimému slunci a narazim.
Kryt modulu neotvirejte, nejde-li o postup popsany vyrobcem.

e Zdasahy do zapojeni vysilacky, prijimace nebo fidici jednotky (FC) provadéjte
vzdy ve vypnutém stavu a s odpojenym letovym akumuldtorem.

1.2 Anténa a radiové vysilani

¢ Modul nikdy nezapinejte bez pfipojené antény. Vysildni bez antény mize
poskodit vysilaci obvod modulu.

e U prijimace RP1 pfipojte anténu ke konektoru u.FL dfive, nez pfijimac poprvé
napadjite.

* Anténu modulu béhem provozu nezakryvejte rukou ani predméty a nemirte jeji
Spickou primo na model - v tomto sméru je prijem nejslabsi.

* Vysilaci vykon nastavujte jen v mezich, které povoluje zemé provozu (kapitola
3). Za nastaveni vykonu odpovida uzivatel.

1.3 Napajeni a chlazeni

e Modul je napdjen z modulové Sachty vysilacky. Volitelné jej Ize napdjet externé
pres konektor XT30 napétim 6-16,8 V DC; tento rozsah neprekracujte a dbejte
na spravnou polaritu (kapitola 4.4).

* Modul ma vestavény ventildtor. Nezakryvejte vétraci otvory ani ventiladtor a
nevkladejte do nich Zadné predmeéty.

¢ Prijimace RP1 a RP2 napajejte jen napétim 5 V.
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2. Popis vyrobku
2.1 Obsah baleni

racer T

1x Vysilaci modul RadioMaster Ranger Micro 2,4 GHz ELRS

1x Anténa T pro modul (konektor RP-SMA)

Prijimac¢ RadioMaster RP1 ExpressLRS 2,4 GHz s anténou T 65 mm (konektor

2% LR

Prijimac¢ RadioMaster RP2 ExpressLRS 2,4 GHz s keramickou anténou na

Ly desce

Soucasti baleni neni: RC vysilacka (radio), akumuldtor pro externi napajeni
modulu, kabel USB-C ani smérovd anténa Moxon, kterou vyrobce nabizi jako
volitelné prislusenstuvi.

2.2 Popis modulu Ranger Micro

Ranger Micro je vysilaci modul ExpressLRS 2,4 GHz s obnovovaci frekvenci az
F-1000 Hz a u¢innym chlazenim. Po vlozeni do kompatibilni vysilacky (TX16S,
TX16S MKII, TX12, TX12 MKII a dalsi) zpristupni vsechny funkce systému ELRS.
Modul je uréen do modulovych Sachet typu JR micro; pro Sachty typu Nano nabizi
vyrobce moduly Ranger a Ranger Nano.

T-ANTENNA

TOP

SIDE
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VENTS tandard Size Py
JR Bay (=239
FAN
(Cooling) N
3
3
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<« > <>
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Modul Ranger Micro - pohled shora (TOP), zezadu (BACK) a z boku (SIDE).
Vykres vyrobce.
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T-ANTENNA
RP-SMA

AIR VENTS

FAN (Cooling)
M2 (4x screws)
USBC

XT30 (6-16.8V)
Standard Size JR Bay
NC

5V-12V

GND

CRSF

Anténa T (soucast balen)

Anténni konektor RP-SMA

Vétraci otvory

Ventilator (chlazeni)

Cty¥i $rouby M2 krytu

Konektor USB-C

Konektor XT30 pro externi napajeni 6-16,8 V DC
Strana modulu zasouvana do modulové sachty vysilacky
Kontakt Sachty - nezapojeno (2x)

Kontakt Sachty - napajeni modulu z vysilacky
Kontakt Sachty - zem

Kontakt Sachty - datovy signal CRSF mezi vysilackou a
modulem

2.3 Technické udaje modulu

Regulatorni doména
Procesor (MCU)
RF cip

Kmitoctovy rozsah

Max. obnovovaci frekvence

ISM2400

ESP32 (hlavni)
ESP8285 (pomocny, ExpressLRS Backpack)

SX1281IMLTRT
2400-2480 MHz

500 Hz / F-1000 Hz
(rezim F-1000 Hz vyzaduje EdgeTX 2.7.1 nebo
noveé;jsi)

Min. obnovovaci frekvence prijimace 25 Hz

Vysilaci vykon
WiFi
Bluetooth

Napajeni pres XT30

vychozi 100 mwW
(maximalni hodnoty viz kapitola 3.2)

ano
ano

6-16,8 V DC

Napajeni ze Sachty (kontakt 5V-12V) 5-12V

Hmotnost

Rozméry

50 g (s anténou)
40,5 g (bez antény)

136 x 49 x 33 mm (s anténou T)
74 x 49 x 33 mm (bez antény)
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Dosah fizeni (Udaj vyrobce) max. 2 km
Vychozi firmware (target) RadioMaster Ranger Micro 2.4GHz TX

e vestavény ExpressLRS Backpack (ESP8285),

e Ucinny chladici systém s ventilatorem,

* podpora WiFi a Bluetooth,

* obnovovaci frekvence az F-1000 Hz,

e podpora vysilacek TX16S MKII a TX12 MKII.

% Dosah fizeni zavisi na prostredi, nastaveném vykonu a obnovovaci frekvenci,

umisténi antén a rudeni. Udaj vyrobce je maximalni hodnota, nikoli zaruceny
dosah.

2.4 Prijimace RP1 a RP2

RP1 a RP2 jsou prijimace ExpressLRS 2,4 GHz v provedeni Nano s procesorem
ESP8285 a RF Cipem SX1281. RP1 ma konektor u.FL pro externi anténu T, RP2 ma
keramickou anténu primo na desce, je velmi lehky a maly. Oba pfijimace maji
vestavénou WiFi pro aktualizaci firmwaru a nastaveni pres webové rozhrani
(WebUl) z pocitace nebo telefonu.

@ TOP BOTTOM @

13mm

wwgg

|<— 65mm _)|

| Firmware upgrade button
| Use ametal object to short-circuit |+
the GND while powering ON.

Prijimac RP1 - horni (TOP) a spodni (BOTTOM) strana, anténa T
65 mm. Vykres vyrobce.
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TOP BOTTOM
CERAMIC

ANTENNA LED 11mm | ‘ 7mm ‘

13mm

Firmware upgrade button
| Use ametal object to shortcircuit |
the GND while powering ON.

Prijimac RP2 - horni a spodni strana, pohled z boku. Vykres
vyrobce.

U.FL / CERAMIC ANTENNA Konektor u.FL pro anténu T (RP1) / keramickd anténa na
desce (RP2)

LED Stavovéa LED

RX/TX/5V/G Pajeci plosky: RX, TX, napéjeni 5 V, zem (GND)

BOOT - Firmware upgrade Ploska pro vynuceny rezim aktualizace: kovovym
button predmeétem ji pri zapinani spojte se zemi (GND)

externi T 65 mm, konektor

Anténa WL keramickd, na desce
Rozméry 13 x 11 x 3 mm 13 x 11 x 7 mm
Procesor (MCU) ESP8285 ESP8285

RF ¢ip 5$X1281 5$X1281

Kmitoctové pasmo 2400-2483 MHz 2400-2483 MHz
Max. obnovovaci frekvence 500 Hz / F-1000 Hz 500 Hz / F-1000 Hz
Vykon telemetrie 10 mwW 10 mwW

Napajeci napéti 5V 5V

Protokol CRSF CRSF

RadioMaster RP1/2 2400 RadioMaster RP1/2 2400

Vychozi firmware (target) RX RX
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3. Kmitocty, vysilaci vykon a podminky

provozu

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které zarizeni provozujete

Rédiova zafizeni podléhaji v celé Evropské unii smérnici 2014/53/EU (RED), ale
narodni provadéci predpisy se stat od statu liSi - zejména povolend kmitoctova
pasma, maximalni vysilaci vykony a podminky provozu model(l. Udaje v této
kapitole popisuji stav v Ceské republice. Provozujete-li zafizeni v jiné zemi, musite
se ridit predpisy statu, ve kterém je provozujete.

3.2 Kmitoctova pasma a maximalni vykon

ExpressLRS 2,4 GHz (modul) 2402,4-2479,4 MHz 19,31 dBm
WiFi (modul) 2412-2472 MHz 15,54 dBm
Bluetooth (modul) 2402-2480 MHz 3,44 dBm

Telemetrie prijimacd RP1 /

RP2 2400-2483 MHz 10 mw

% Hodnoty modulu pochézeji z certifikdtu vyrobce podle smérnice RED (norma EN
300 328) pro provedeni uréené na trh EU. Hodnoty prijimact uvadi vyrobce na
produktovych strankach a v ndvodech pfrijimaca.

3.3 Provedeni FCC a LBT, nastaveni vykonu

e Vyrobce doddvd modul i prijimace v provedeni FCC a LBT. Provedeni LBT
(Listen Before Talk) je urceno pro evropské podminky; v zemich EU pouzivejte
modul i pfijimac¢e s firmwarem LBT. Modul a pfijimac se navzajem spoji jen
tehdy, maji-li stejnou regulatorni doménu.

e V Ceské republice Ize pAsmo 2400-2483,5 MHz pro &irokopasmové prenosy dat

vyuzivat do vyzareného vykonu 100 mW e.i.r.p. podle vseobecného opravnéni

CTU & VO-R/12.

Vysilaci vykon modulu se nastavuje ve skriptu ExpressLRS Lua (polozka TX

Power, kapitola 4.3). Nastaveni vykonu nad limit platny v zemi provozu neni

dovoleno; za nastaveni odpovidd uZivatel.
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4. Instalace modulu a nastaveni vysilacky

4.1 Montaz antény a vlozeni modulu
@ NasSroubujte anténu T na konektor RP-SMA modulu (jen rukou, bez naradi).
@ Vypnéte vysilacku.

® Zasunte modul do Sachty JR micro na zadni strané vysilacky, az kontakty
dosednou a modul zaklapne. Modul vyjimejte jen pfi vypnuté vysilacce.

@ Zapnéte vysilacku a nastavte model (kapitola 4.2).

4.2 Nastaveni modelu v EdgeTX

@ Otevrete nastaveni modelu (Model - Setup).

@ Interni RF modul vypnéte (Internal RF: OFF), pokud jej nepouzivéte.
® U externiho RF modulu (External RF) zvolte rezim CRSF.

@ Ostatni parametry spojeni nastavite ve skriptu ExpressLRS Lua.

% Rezim F-1000 Hz vyZaduje ve vysilatce EdgeTX 2.7.1 nebo novéjsi. Navod
EdgeTX viz kapitola 6.2.

4.3 Skript ExpressLRS Lua

Skript spustite v nabidce SYS — Tools —» ExpressLRS. Hlavni polozky (ndzvy se
podle verze firmwaru mohou mirné lisit):

Packet Rate Obnovovaci frekvence: vySSi = mensi zpozdéni, nizsi =

vétsi dosah

Telem Ratio Pomér paketl telemetrie z pfijimace

TX Power Vy5|.|aC| vykon modulu (dodrzujte limity zemé provozu,
kapitola 3)

Bind Odeslani parovaciho signalu (kapitola 5.3)

Zapnuti WiFi modulu, pfijimace nebo Backpacku

WiFi Connectivity (aktualizace a nastaveni)

4.4 Externi napajeni pres XT30

e Konektor XT30 na spodni strané modulu umoznuje napdajet modul z externiho
zdroje napétim 6-16,8 V DC.

e QOvérte napéti zdroje v pIné nabitém stavu: 4S Li-Po mda 16,8 V (4,20 V/¢lanek) a
vyhovuje, 4S LiHV md 17,4 V (4,35 V/¢lanek) a pouzit se nesmi.

¢ Dbejte na polaritu (+ a — jsou vyznaceny na vykresu v kapitole 2.2). Zdroj po
skonéeni provozu odpojte.



@ ROTORAMA RadioMaster Ranger Micro ELRS Combo - navod k pouziti - CZ

5. Prijimace - zapojeni a sparovani

5.1 Pripojeni k Fidici jednotce (FC)

Prijimac se pripojuje k volnému sériovému portu (UART) fidici jednotky (FC) Ctyfmi
vodici:

Ploska prijimace Pripojte na Fidici jednotce (FC)

5V napajeni 5 V

G zem (GND)

X RX zvoleného UART
RX TX téhoz UART

* Vodi¢e TX a RX se kfizi: TX pfijimace patfi na RX ridici jednotky a naopak.
* Pijejte s odpojenym akumuldtorem a kratce, abyste prijima¢ tepelné
neposkodili. Spoje zaizolujte, aby se nedotykaly karbonového ramu.

e U RP1 vedte anténu T co nejdale od karbonu, kovovych dild a vodi¢ s vysokym
proudem; konce antény nesméji zasahovat do vrtuli.

5.2 Nastaveni v programu Betaflight

@ Otevrete Betaflight Configurator a prejdéte na kartu Ports.

@ U UART, ke kterému je prijimac pripojen, zapnéte Serial RX (na obrazku UART2).
Ulozte a restartujte (Save and Reboot).

Identifier Configuration/MSP

usBvcP, @) TR0 v

UART1 115200 ~

UART2 115200 v oK |

Karta Ports - zapnuti Serial RX na UART2 (priklad).

® Na karté Configuration (v novéjsich verzich Betaflightu na karté Receiver) zvolte
v panelu Receiver rezim Serial-based receiver a protokol CRSF. Ulozte
nastaveni.

Serial (via UART) v Receiver Mode

*The UART for the receiver mustbe setto ‘Serial Rx’ (in the Porfs tab)
« Selectthe correctdata formatfrom the drop-down, below:

CRSF v Serial Receiver Provider

Panel Receiver - rezim Serial (via UART) a protokol CRSF.
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5.3 Sparovani prijimace s modulem

Prijima¢ a modul se sparuji bud automaticky pomoci shodné binding phrase

(heslo pro péarovani, které se zaddva pfi nahravani firmwaru v programu

ExpressLRS Configurator nebo ve webovém rozhrani), nebo tradi¢nim postupem

tlac¢itkem Bind.

» Tradi¢ni parovani

Tradi¢ni parovani Ize pouzit, jen pokud prijimac¢ nema v nastaveni (Device options)

zadanou vlastni binding phrase.

@ Vypnéte vysilacku.

@ Prijimac trikrat po sobé zapojte a odpojte od napdjeni.

® Zkontrolujte, Ze LED pfijimace rychle dvojité blikd - pfijimac je v rezimu
parovani.

@ Zapnéte vysilacku a ve skriptu ExpressLRS Lua zvolte [Bind]; modul odesle
parovaci signal.

® Sviti-li LED pfijimace trvale, je sparovano.

% Modul a pfijima¢ musi mit kompatibilni verzi firmwaru ExpressLRS a stejnou

regulatorni doménu (FCC nebo LBT), jinak se nespoji.

5.4 Failsafe a kontrola pred letem

¢ Failsafe (chovani modelu pri ztrdté signdlu) nastavte v fridici jednotce (v
Betaflightu karta Failsafe) a ovérte jej se sejmutymi vrtulemi: po vypnuti
vysilacky musi model prejit do failsafe a motory se zastavit.

* Pred kazdym letem zkontrolujte na karté Receiver nebo na displeji vysilacky, ze
vSechny kandly reaguji spravnym smérem a ze funguje Arm (zapnuti motord) a
Disarm (vypnuti motor(Q).

* Po zméné obnovovaci frekvence nebo vykonu ovérte spojeni na bezpecném
misté, nez poletite na vétsi vzdalenost.

10
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6. Firmware a dalsSi navody

6.1 Aktualizace firmwaru

* Modul je z vyroby vybaven firmwarem ExpressLRS. Aktualizaci provedete
programem ExpressLRS Configurator pres konektor USB-C nebo pres WiFi;
target modulu je RadioMaster Ranger Micro 2.4GHz TX.

e Prijimace RP1 a RP2 se aktualizuji pres WiFi; target je RadioMaster RP1/2
2400 RX. Ve webovém rozhrani prijimace Ize zménit i jeho nastaveni.

* Nereaguje-li prijima¢ po nezdarené aktualizaci, uvedte jej do vynuceného
rezimu aktualizace: pfi zapindni spojte plosku BOOT kovovym predmétem se
zemi (GND).

e Vestavény ExpressLRS Backpack (ESP8285) slouzi ke komunikaci s dalSimi
zarizenimi (napfr. prijimacem videa v brylich) a aktualizuje se samostatné.

* Po aktualizaci vzdy ovérte, ze modul a vSechny pfijimace maji kompatibilni verzi
firmwaru a stejnou regulatorni doménu.

6.2 Podrobné navody EdgeTX a ExpressLRS

Rotorama pfipravila podrobné ¢eské navody k systémlm EdgeTX a ExpressLRS.
Nactéte QR kéd telefonem nebo kliknéte na odkaz:

Navod EdgeTX (cesky)

Nastaveni vysila¢ky, modell a externiho modulu.

Stahnout navod EdgeTX (PDF)

Navod ExpressLRS (cesky)
Parovani, nastaveni spojeni, aktualizace firmwaru.

Stahnout ndvod ExpressLRS (PDF)

Oficialni dokumentace projektd: edgetx.org a www.expresslrs.org.
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https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/323602791dd8dda834bc67378a6e8176/44344-1/edgetx-navod-cz-1_6ad1f06c47b6a.pdf
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/c16b818535f726539640e6084f8decf9/43098-1/expresslrs-navod-cz-1.pdf
https://edgetx.org
https://www.expresslrs.org
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba a skladovani
e Vétraci otvory a ventilator udrzujte cisté; prach odstrante suchym Stétcem nebo
stlacenym vzduchem.

* Pravidelné kontrolujte anténu a konektor RP-SMA modulu i kabel a konektor
u.FL antény prijimace RP1. Poskozenou anténu vymeénte.

* Pri prepravé anténu modulu odsroubujte nebo ji chrante pred ohybem a
narazem.

e Skladujte v suchu a pri pokojové teploté, mimo dosah déti.
7.2 Reseni potizi

Problém Mozna pricina a resSeni

Skript Lua nenacte Ovérte, ze modul je sprdvné zasunuty, External RF je v
parametry modulu rezimu CRSF a Internal RF je vypnuty.

Zkontrolujte shodnou binding phrase, nebo pouzijte
Prijimac se nesparuje tradi¢ni parovani (kapitola 5.3). Ovérte kompatibilni
firmware a stejnou doménu FCC / LBT.

Ridici jednotka nereaguje na Zkontrolujte zapnuty Serial RX na spravném UART,
kandly protokol CRSF a prekfizeni vodi¢d TX a RX.

Zkontrolujte antény a jejich umisténi, nastaveny vykon a
obnovovaci frekvenci; anténu prijimace vedte dal od
karbonu a kovu.

Kratky dosah, vypadky
spojeni

Zkontrolujte, Ze ventilator bézi a vétraci otvory nejsou

Modul se nadmérné zahfiva .
zakryté.

12
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (Ranger Micro, prijimace
RP1 a RP2) je uvedeno na vyrobku a na jeho obalu.

13
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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