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Li-ion akumulatory a
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Navod k pouziti

Li-ion packy a valcové ¢lanky pro RC modely, FPV drony
a vysilacky
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Pfed prvnim pouzitim si peclivé prectéte cely navod a uschovejte jej.
Nespravné nabijeni, vybijeni nebo skladovani mGze zpusobit pozar nebo
vybuch. Vyrobek neni hracka - je ur¢en osobam starsim 14 let.

Univerzalni ndvod pro Li-ion akumulatory a ¢lanky prodavané spolecnosti Rotorama, s.r.o.
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1. Obecné informace a technické parametry

1.1 Co je Li-ion akumulator

Lithium-iontovy (Li-ion) akumuldtor méa vyssi energetickou hustotu nez LiPo
akumulator, je vSak urcen pro nizsi az stfedni vybijeci proudy. Diky vybornému
poméru kapacity a hmotnosti je vhodny pro dlouhé a Usporné lety (long range,
cruise), pro napdjeni vysilacek a FPV bryli. Akumuldtor netrpi pamétovym
efektem, lze jej dobijet z libovolné Urovné nabiti, neni treba jej formovat a
samovybijeni je minimalni.

Tento navod plati pro Li-ion packy (¢lanky spojené do série, pripadné i paralelné)
i pro samostatné valcové (cylindrické) ¢lanky (napr. 18650, 18350 a 21700).

1.2 Clanky a packy, oznaéeni

Oznaceni velikosti ¢lanku udava jeho rozméry: 18650 = priimér 18 mm, délka 65
mm; 21700 = priimér 21 mm, délka 70 mm; 18350 = primér 18 mm, délka 35
mm. Cldnek ma nominalni napéti 3,6 V az 3,7 V (podle konkrétniho typu chemie) a
nabiji se na 4,20 V.

Pack se skldda z ¢lankd zapojenych do série (S) a pfipadné paralelné (P).
Napfriklad 6S2P = 6 sériovych skupin po 2 paralelnich ¢lancich, celkem 12 ¢lanka.
Nominalni napéti packu = nomindlni napéti ¢lanku x pocet ¢lankd v sérii (4S =
14,4 V; vyrobci packd ¢asto uvadéji 3,7 V/¢lanek, tedy 14,8 V). Kapacita packu =
kapacita ¢lanku x pocet ¢lankl paralelné.

1.3 Technické parametry

Nominalni napéti (¢lanek) 3,6-3,7V podle typu ¢lanku

Maximalni napéti (¢lanek) 4,20V u vétsiny ¢lankd; viz kap. 1.5
Skladovaci napéti (¢lanek) 3,6-3,8V pro uskladnéni na 14 dni a déle
Nvapen Risiiepect et 2,8V pod zatézi - pristante

(Clanek)

Minimalni napéti (¢lanek) 2,5V obvykle; podle datasheetu ¢lanku
Nabfjeci proud 0.5-1C nikdy nad maximum vyrobce

¢lanku (kap. 1.5)

podle Stitku /

Maximalni vybijeci proud viz kapitola 1.5

datasheetu
Teplota pri nabijenf 0-45 °C pod 0 °C nikdy nenabijejte
Teplota pri vybijeni 0-50 °C doporuceno; v zimé predehrejte
Teplota skladovani do 25 °C sucho, tma, nehorlavy obal
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1.4 Popis c¢lanku a packu

Obr. 1 - Vélcovy c¢lanek: @ kladny pdl (+), @ izolacni krouzek, @
smrstovaci obal (plast), @ zaporny pdl (—)

e Kovové pouzdro ¢lanku je spojeno se zapornym pdlem (®). Smrstovaci obal
(®) a izolac¢ni krouzek (@) jsou jedind izolace mezi obéma pdly - pri jejich
poskozeni hrozi zkrat.

* Samostatné ¢lanky nemaji ochrannou elektroniku (ochranu proti prebiti,
podvybiti, zkratu a prehrati). Vyrobci ¢lankl je urcuji k zabudovani do packd a
zafizeni s ochrannym obvodem (BMS) nebo s hliddnim napéti, napr. v fidici
jednotce dronu i ve vysilacce.

OOQOOON,

Obr. 2 - Li-ion pack: ® hlavni konektor (zde XT60), @ balancni
konektor JST-XH, ® ¢lanek, @ smrstovaci obal, ® spojovaci
pdsek paralelni skupiny
¢ Hlavni konektor (@) je napojen na prvni a posledni ¢lanek a je na ném celé
napéti packu. Typ konektoru je volen podle ocekdvaného proudu.
e Balanc¢ni konektor (®) méa o jeden kontakt vice, nez je poclet sériovych
¢lankl, a slouzi ke sledovani a vyrovnavani napéti jednotlivych ¢lanka pfi
nabijeni.
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e Spoje ¢lankd (®) jsou bodové svarené. Nikdy je nepdjejte, neohybejte ani
neupravujte.

1.5 Parametry konkrétniho clanku

Jednotlivé typy Li-ion ¢lankd se vyrazné lisi dovolenym nabijecim a vybijecim

proudem i koncovym napétim. Nez ¢lanek nebo pack zaCnete pouzivat, zjistéte

jeho parametry z datasheetu vyrobce c¢lanku (typ ¢lanku je uveden na jeho
plasti, u packu na sStitku nebo v popisu vyrobku na www.rotorama.cz). Hledejte
zejména:

¢ nabijeci (koneéné) napéti - u vétsiny ¢lankd pro modelarstvi 4,20 V,

¢ standardni a maximalni nabijeci proud - u nékterych ¢lankd je maximum
jen kolem 0,5C,

¢ koncové (vybijeci) napéti - obvykle 2,5 V, u nékterych ¢lankl vyssi,

* maximalni trvaly vybijeci proud - vyrobci ¢asto uvadéji dvé hodnoty: nizsi
bez omezeni a vy3si jen pri hlidani teploty ¢ldnku a vypnuti pfi dosazeni mezni
teploty (typicky 75-80 °C),

* teploty pro nabijeni, vybijeni a skladovani.

U packu plati Udaje datasheetu pro jeden ¢lanek. Proud packu je ndsobkem poctu

paralelnich ¢lankl (P), pokud vyrobce packu neuvadi nizsi hodnotu. Uvadi-li

vyrobce packu nebo ¢&lanku prisnéjsi limit nez tento navod, plati vzdy prisnéjsi
hodnota.
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2. Bezpecnost

A UPOZORNENI - NEBEZPECi POZARU

» Nespravné pouzivani Li-ion akumuldtord muze zpdsobit pozar nebo
vybuch!

» Zkratovy proud Li-ion élanka je obrovsky - hrozi roztaveni konektort a
pozar.

» NIKDY nenechavejte akumulatory nabijet bez dozoru!

» Prodejce nenese odpovédnost za $kody zplisobené nespravnym
pouzivanim akumulator.

2.1 Zasady bezpecného pouzivani
e Vyrobek neni hrac¢ka. Je ur¢en osobdm starSim 14 let; uchovavejte jej mimo
dosah déti.

* Nepouzivejte poskozené, promacknuté nebo jinak vadné akumulatory a ¢lanky.
Clanky v pevném pouzdie se obvykle nenafouknou, ale mechanické poskozenf
plasté je nebezpecné.

¢ Nikdy nezkratujte kontakty akumulatoru ani ¢lanku.

Nikdy neprekracujte nabijeci napéti 4,20 V/¢lanek.

Akumulator nevybijejte pod minimalni napéti vyrobce c¢lanku (obvykle 2,5
V/¢lanek) - hrozi trvalé poskozeni.

* Neprekracujte maximalni vybijeci ani nabijeci proud.

Akumulatory nevhazujte do ohné ani do bézného odpadu.

e Akumulatory nepropichujte, nerozebirejte a neupravujte jejich bodované spoje -
hrozi zkrat a vzniceni.

Nevystavujte akumulatory vodé, vihkosti ani extrémnim teplotam.
¢ Po skonceni letu akumulator vzdy odpojte od modelu.

2.2 Samostatné clanky

e Samostatné ¢lanky jsou uréeny k zabudovéani do packd nebo =zafizeni.
Sestavovani packd svarovanim patfi jen zkusenym uzivatelllm se spravnym
vybavenim - ¢lanky nikdy nepéjejte primo na plast.

e Clanky prenasejte a skladujte v ochranném pouzdfe nebo krabi¢ce, nikdy volné
v kapse nebo v tasce spolu s kovovymi predméty (klice, mince).

e Pred pouzitim zkontrolujte smrstovaci obal a izolaéni krouzek. Clének s
natrzenym obalem nepouzivejte, dokud obal nevyménite.

¢ Do zarizeni vkladejte ¢lanky vzdy se spravnou polaritou a nekombinujte ¢lanky
rdzného typu, stafi nebo stavu nabiti.

* Nepouzivejte samostatné clanky v zafizenich, kterd nejsou urcena pro
nechranéné Li-ion ¢lanky.
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2.3 Poskozeny nebo hotici akumulator

e Akumuldtor nebo c¢lanek s poskozenym plastém, proméackly, deformovany,
prehraty nebo s Unikem elektrolytu okamzité prestante pouzivat a nenabijejte
jej.

Odpojte jej a umistéte na nehorlavou podlozku nebo do ohnivzdorného obalu
mimo horlavé materidly, idedlné venku; nechte jej pod dohledem vychladnout.

* Poté jej odevzdejte k likvidaci (kapitola 8.3). Nikdy jej neposilejte prepravni
spole¢nosti (kapitola 9.2).

¢ Pokud akumulator za¢ne kourit nebo horet, nedotykejte se jej, opustte prostor,
nevdechujte kour a volejte hasi¢e (150 nebo 112).

3. Napétové urovné

3.1 Napéti na c¢lanek

4,20V PIné nabito Odpojte od nabijecky

3,6-3,8V Skladovaci IdedIni pro skladovani na 14 dni a déle
2,8 V (pod zatézi)  Vybito Pfistante; prfed dalSim letem nabijte
25V Minimum Obvyklé koncové napéti - ovérte v

datasheetu ¢lanku

pod 2,5V POSKOZENIi CLANKU Clanek mize byt trvale poskozen

3.2 Napéti celého akumulatoru

Napéti celého akumuldtoru = napéti na ¢lanek X pocet ¢lankd v sérii (S).
Nomindlni napéti je pocitano s 3,6 V/¢lanek; na Stitku packu miZe byt uvedeno s
3,7 V/¢lanek.

o Nominalni Ll Skladovani
élanka nabito

36V 4,20V 2,8V 25V 3,6-3,8V
2S5 7,2V 8,40V 56V 50V 7,2-7,6 V
3S 10,8V 12,60 V 8,4V 7,5V 10,8-11,4V
4S 14,4V 16,80 V 11,2V 10,0V 14,4-15,2V
6S 21,6V 25,20V 16,8V 150V 21,6-22,8V
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4. Nabijeni

A DOLEZITE - NIKDY NENECHAVEJTE NABIJET BEZ DOZORU

» Nabijejte pouze profesiondlni modelarFskou nabijeckou s funkci Balance
Charge.

» Akumulatory nabijejte vzdy v nehoflavém obalu nebo na ohnivzdorné
podlozce.

» Pfed nabijenim vzdy zkontrolujte nastaveny pocet élankd (S) a nabijeci
proud.

4.1 Volba programu nabijecky

Vétsina Li-ion ¢lankd pro modelarfstvi mé kone¢né nabijeci napéti 4,20 V (ovérte v

datasheetu ¢lanku, kap. 1.5). Program Lilon fady modelarskych nabijecek vSak ve

vychozim nastaveni konci na 4,10 V/¢lanek a u nékterych nabijecek jej nelze

zmeénit.

e Clanky a packy s kone¢nym napé&tim 4,20 V nabijejte programem LiPo (4,20
V/¢lanek), nebo programem Lilon, pokud jej Ize na nabijecce nastavit na 4,20 V.

Nabiti programem Lilon na 4,10 V je bezpec¢né, akumuldtor vSak nebude plné
nabity.

* Nikdy nepouzivejte program LiHV (4,35 V/¢lanek).

* Vzdy se ridte kone¢nym napétim uvedenym vyrobcem konkrétniho ¢lanku a
pokyny v navodu k nabijecce.

4.2 Postup nabijeni packu

@ Vizualné zkontrolujte akumulator - nesmi byt poskozeny, promacknuty ani jinak
vadny.

@ Zapojte balan¢ni konektor do balan¢niho portu nabijecky.

® Zapojte hlavni konektor do nabijecky.

@ Nastavte program (kapitola 4.1), pocet ¢lankd v sérii podle Stitku a nabijeci
proud 0,5-1C.

® Zkontrolujte nastaveni a spustte rezim Balance Charge.
® Prlibézné kontrolujte napéti jednotlivych ¢lankl a teplotu akumulatoru.
@ Po dokonceni nabijeni akumulator odpojte.

4.3 Nabijeci proud

e Bézny nabijeci proud je 0,5-1C (napr. pack 4000 mAh nabijejte proudem 2-4
A). Rychlonabijeni vysokymi proudy Li-ion ¢lankdm Skodi a zkracuje jejich
zivotnost.

* Nabijeci proud packu nesmi prekrocit maximalni nabijeci proud ¢lanku x pocet
paralelnich ¢lankd (P) - viz kapitola 1.5. U nékterych ¢lankd je maximum jen
kolem 0,5C.
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Akumulator nenabijejte, dokud po letu nevychladne, a nikdy jej nenabijejte pod
0 °C.

4.4 Nabijeni samostatnych ¢lanku

Samostatné clanky nabijejte nabije¢kou urc¢enou pro vélcové Li-ion ¢lanky s
konec¢nym napétim 4,20 V, nebo v zafizeni, které je k tomu urcéeno (napr.
vysila¢ka s vestavénou nabijeckou), podle jeho navodu.

Dodrzujte maximalni nabijeci proud podle kapitoly 1.5 a kontrolujte teplotu
¢lankad.

5. Vybijeni a provoz

Li-ion akumuldtory jsou urceny pro plynuly, dlouhy let. Pfi prudkém pridani
plynu (freestyle, sprint) dochazi k velkému propadu napéti (sag).

Neprekracujte maximalni vybijeci proud packu. Proud packu = maximalni proud
¢lanku x pocet paralelnich ¢lankd (P), pokud vyrobce packu neuvadi nizsi
hodnotu.

Pristante, jakmile napéti pod zatézi klesne na 2,8 V/Clanek. Nastavte si
upozornéni v OSD, telemetrii vysilacky nebo na regulatoru otédcek (ESC). Nikdy
nevybijejte pod minimalni napéti vyrobce ¢lanku.

Pfi vysokém =zatizeni se <¢lanky =zahfivaji. Zajistéte dostatec¢né chlazeni
(proudéni vzduchu) a po letu zkontrolujte teplotu akumulatoru.

Akumulatory vybijejte pfi teploté 0-50 °C. V chladnéjsich mésicich je pred
vzletem predehrejte.

Skute¢nd vyuzitelnd kapacita klesd s vyssSim odebiranym proudem a nizsi
teplotou.

Pred letem vlozte do modelu pIné nabity akumuldtor a po skoncenf letu jej vzdy
odpojte.

6. Skladovani

Neplanujete-li akumulator pouzit déle nez 14 dni, nabijte nebo vybijte jej na
skladovaci napéti 3,6-3,8 V/€lanek (program Storage na nabijecce).

Skladujte pri teploté do 25 °C, v suchu, mimo primé slunecni svétlo a zdroje
tepla.

Skladujte v nehorlavém obalu (bag na baterie nebo kovova bedna), mimo
horlavé materidly.

Samostatné ¢lanky skladujte v pouzdre nebo krabi¢ce tak, aby se jejich pély
nemohly dotknout navzajem ani kovovych predméta.

Neskladujte v auté zaparkovaném na slunci.
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e Akumuldtory a clanky prepravujte pri skladovacim napéti a s kontakty
chranénymi proti zkratu (originalni obal, pouzdro, samostatny sacek nebo
prelepené konektory).

* Neprepravujte poSkozené akumuldtory a ¢lanky.

Pri letecké prepravé se ridte pravidly IATA a podminkami dopravce. Nahradni
lithiové akumulatory a ¢ladnky patfi pouze do priru¢niho zavazadla. Pravidla
se méni - pred cestou si je ovérte u dopravce.

* Do 100 Wh Ize akumuldtory prepravovat bez souhlasu dopravce, od 100 do 160
Wh jen se souhlasem dopravce, nad 160 Wh je preprava cestujicim zakdzana.
Priklady: ¢lanek 21700 5000 mAh = 18 Wh; pack 452P 10 000 mAh = 144 Wh
(nutny souhlas); pack 6S2P 10 000 mAh = 216 Wh (cestujici jej prepravovat
nesmi).
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

Udaje v kapitoldch 8 a 9 popisuji stav podle prava Ceské republiky, kde vyrobek
nakupujete. Rozhodné je vsSak pravo zemé, ve které se vyrobek provozuje -
pouzivate-li jej v jiném staté, ridte se jeho predpisy (napf. o naklddani s odpady a
o preprave).

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvéadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu €l. 16 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpeclnosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU
ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen oznac¢enim CE a splfuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisi Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

* Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Identifikace vyrobku: vyrobce a oznaceni typu (u ¢lankd typové
oznaceni vyrobce; u packl kapacita a konfigurace, napf. 6S2P)
jsou uvedeny na plasti ¢ldnku, na stitku akumulatoru, pripadné na
obalu.

10
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8.3 Likvidace baterii a akumulatoru

* Symbol preskrtnuté popelnice na akumulatoru, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze pouzity akumuldtor nesmi byt
odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

Akumulator uréeny k likvidaci GpIné vybijte a kontakty konektor(
prelepte izola¢ni paskou, aby nemohlo dojit ke zkratu.

Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru baterii, ve sbérném
dvore, do sbérné nadoby na baterie nebo u prodejce. Zpétny odbér
je pro konec¢ného uZivatele bezplatny a neni podminén nakupem
nového vyrobku.

Lithiové akumulatory obsahuji hoflavy elektrolyt a slouceniny lithia
a dalsich kovd (napf. niklu, kobaltu a médi). Pfi nespravném
odlozeni hrozi pozar ve sbérnych vozech a na tfidicich linkdch a
Unik latek Skodlivych pro Zivotni prostredi a lidské zdravi.

* Spravnym nabijenim, provozem a skladovdnim podle tohoto
navodu prodlouzite Zivotnost akumulatoru a predejdete vzniku
odpadu.

Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukoncenou
zivotnosti, a narizeni (EU) 2023/1542 o bateriich pIni dovozce
prostrednictvim kolektivniho systému zpétného odbéru.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozafizeni z domdcnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtorl, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vysSe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

9.1 Prava kupujiciho podle ¢eského prava

Prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim fadem, zejména

zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zdkonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané

spotrebitele. Nize uvedené zarucni podminky (kapitola 9.2) nijak neomezuji

prava kupujiciho vyplyvajici z téchto predpisd.

e Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pFevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Ze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 oblanského zdkoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zbozi bez udani divodu (§ 1829 ob¢anského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych sporf je prislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.

9.2 Zarucni a reklamacni podminky pro Li-ion akumulatory a
c¢lanky

% Nasledujici podminky stanovi prodejce Rotorama, s.r.o.

Pri reklamaci vadného akumulatoru postupujte podle pokynd na webu prodejce:
www.rotorama.cz/reklamace-a-vraceni-zbozi.

Na akumulatory poskytuje prodejce zaruku v délce 24 mésicd. Zaru¢ni doba
zacind bézet dnem prevzeti zbozi spotrebitelem. Zaruka se vztahuje na vyrobni
vady materidlu a zpracovani.

Zaruka se nevztahuje na:

e poskozeni zplsobené nespravnym nabijenim nebo vybijenim (prekroceni
maximalniho napéti, nabijeciho proudu nebo teploty),

¢ poskozeni zplsobené vybitim pod minimalni povolené napéti nebo prekroc¢enim
maximalniho vybijeciho proudu,

* mechanické poskozeni (propichnuti, stlaceni, naraz),

¢ poskozeni zplsobené vodou, vihkosti nebo korozi,

e prirozené opotrebeni ¢ldnkd a snizeni kapacity v dlsledku bé&zného pouzivani,

¢ poskozeni zplsobené pouzitim nevhodné nabijec¢ky nebo nabijeciho programu,

e akumulatory upravované, rozebirané nebo opravované a clanky poskozené
pajenim nebo neodbornym sestavenim packu,
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* poskozeni vzniklad nedodrzenim tohoto ndvodu k pouziti.

Pro uplatnéni zaruky je nutné predlozit doklad o koupi (G¢tenku nebo fakturu) a
vadny vyrobek dorucit na adresu prodejce. Reklamaci Ize uplatnit osobné nebo
zasldnim na adresu prodejce. Prodejce vyfidi reklamaci do 30 dnd od jejiho
uplatnéni. V pripadé opravnéné reklamace ma spotrebitel prdvo na bezplatnou
opravu, vyménu vyrobku nebo vraceni kupni ceny podle obcanského zakoniku
(zékon ¢. 89/2012 Sh.) a zédkona ¢. 634/1992 Sb., o ochrané spotrebitele.

Poskozené akumulatory a ¢lanky (promacknuty plast, poskozeny obal, unik
elektrolytu) nikdy nezasilejte prepravni spolecnosti. V takovém pripadé
nas nejprve kontaktujte e-mailem na info@rotorama.cz.

Li-ion akumuldtory i samostatné clanky jsou spotrebni zbozi s omezenou
zivotnosti. Jejich kapacita a vykon se prirozené snizuji v zavislosti na poctu
nabijecich cykld, zplsobu pouzivani a podminkach skladovani. Postupny pokles
kapacity zplsobeny béznym pouzivanim je pfirozenou vlastnosti lithiovych
akumulatorl a nepovazuje se za vyrobni vadu; nelze jej proto uplatnit jako
reklamaci.
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