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Digitalni senzor vzdusné rychlosti
Matek Systems - navod k pouziti

Pfed montazi a prvnim letem si prectéte cely navod. Senzor je urcen k
vestavbé do RC letadel s Fidici jednotkou (FC) s firmwarem ArduPilot
nebo INAV.
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1. Popis vyrobku

1.1 K ¢cemu slouzi

ASPD-4525 je digitalni senzor vzdusné rychlosti vyrobce Matek Systems pro RC
letadla a samokrfidla s fidici jednotkou (FC) s firmwarem ArduPilot nebo INAV.
Senzor méfi rozdil mezi celkovym tlakem ndporového vzduchu v Pitotové trubici a
statickym tlakem okolniho vzduchu. Ridici jednotka z tohoto rozdilu vypocitd
rychlost letadla v@ci vzduchu.

Na rozdil od rychlosti podle GPS, kterd udava rychlost vici zemi, zahrnuje vzdusna
rychlost i vliv vétru. Ridici jednotka ji mdlZe wvyuZit k Fzeni rychlosti v

automatickych a stabilizovanych rezimech letu. Senzor komunikuje s fidici
jednotkou po sbérnici 12C a pripojuje se jedinym ctyrzilovym kabelem.

o

Senzor ASPD-4525 s pripojenou Pitotovou trubici a kabelem JST-GH

1.2 Technické udaje a obsah baleni

Oznaceni vyrobku

Vyrobce
Snimac tlaku
Napajeci napéti
Pracovni proud
Vystup

Rozsah tlaku
Maximalni tlak
Presnost
Provozni teplota
Konektor
Indikace
Rozmeéry desky

Hmotnost

Matek ASPD-4525 (Digital AirSpeed Sensor)
Matek Systems, www.mateksys.com

TE 4525D0-DS5AI1001DP

4-5,5V DC

5 mA

12C (SCL, SDA)

1 PSI (6,89 kPa)

20 PSI (137,9 kPa)

+0,25 % rozsahu (SPAN)

—40 °Caz 125 °C

JST-GH, 4 piny: 5V, SCL, SDA, GND

Cervend LED - napajeni

20 x 20 mm, montazni otvory M2,5 v rozteci 15 mm

3,5 g (deska senzoru)
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» Obsah baleni

1x deska senzoru ASPD-4525
1x kabel JST-GH 4P - JST-GH 4P, 20 cm, silikonové vodice
1x Pitotova trubice

1x prlhledna silikonovéa hadic¢ka, 40 cm

GH4P-GH4P, 20cm

40cm

Obsah baleni

Soucasti baleni neni: fidici jednotka (FC), Srouby ani jiny material pro upevnéni
desky a Pitotovy trubice, rozbocovac sbérnice 12C.

1

.3 Popis desky

e
[2.)

MATEKSYS
oo ® ® @ o
Digital
AirSpeed ¢
‘ Sensor O

15mm M2.5
20mm

SASAILVIN
20mm

Deska senzoru - pohled shora a zespodu, rozméry 20 x 20 mm,
montdzni otvory M2,5 v roztec¢i 15 mm

Vyvody tlaku - dva trubi¢ckové vyvody snimace pro hadicky od Pitotovy
trubice.

Konektor JST-GH 4P - poradi vyvodl 5V, SCL, SDA, GND.

Pajeci plosky - oznacené G, 5V, SCL, SDA, G a 3V3. Vyrobce uvadi napdjeni
4-5,5 V pres vyvod 5V; plosku 3V3 v popisu zapojeni neuvadi.
Cervena LED - indikuje napéjeni.
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2. Pouziti - montaz a zapojeni

2.1 Bezpecnostni pokyny

* Senzor pripojujte a odpojujte jen pfi odpojeném letovém akumulatoru a
odpojeném kabelu USB.

¢ Dodrzte poradi vodi¢i. Zdména napajeni (5V) a zemé (GND) mdze znidit senzor
i ridici jednotku.

* Senzor nevystavujte tlaku vysSimu nez 20 PSI (137,9 kPa). K cisténi trubice ani
hadi¢ek nepouzivejte stlaceny vzduch.

Pri zkouskach na zemi s pripojenym letovym akumuldtorem demontujte vrtuli.

Chrante desku pred vlhkosti, prachem a mechanickym poskozenim. Hadicky
nezalamujte.

¢ Nespravné zapojeny, netésny nebo nekalibrovany senzor mdze fidici jednotce
dodéavat chybnou rychlost. V reZzimech s automatickym fizenim plynu to mdze
vést ke ztrdté rychlosti a padu letadla. Funkci senzoru proto vzdy ovérte pred
letem (kapitola 4).

2.2 Umisténi Pitotovy trubice

Pitotova trubice musi byt v neruseném proudu vzduchu, rovnobézné se smérem
letu a mimo proud vzduchu od vrtule. Podle dokumentace ArduPilot se u letadla s
vrtuli v pridi doporucuje umistit trubici na kridlo, alespon zhruba 30 cm (1 stopa)
od trupu.

e Boc¢ni otvory trubice nesméji byt zakryty. Podle dokumentace ArduPilot maji
vycnivat alesponi 1 cm pred prid nebo nabéznou hranu.

e Desku senzoru umistéte do trupu nebo kridla, chrdnénou pred narazy a
vlhkosti. K upevnéni slouzi montazni otvory M2,5.

e Hadicky vedte co nejkratsi cestou, bez zalomeni a bez tahu.

2.3 Pripojeni hadicek

Pitotova trubice mé dva vyvody: celkovy tlak (otvor ve Spicce trubice) a staticky
tlak (bo¢ni otvory). Hadicku zkratte na dva kusy potrebné délky a propojte jimi
vyvody trubice se dvéma vyvody senzoru. VSechny spoje musi tésnit.

Podle dokumentace ArduPilot se hadicka od vyvodu, ktery vychdzi ze zadniho
konce trubice rovné, pripojuje k hornimu vyvodu senzoru a hadi¢ka od sikmého
vyvodu k dolnimu. ArduPilot ve vychozim nastaveni (ARSPD_TUBE_ORDR = 2)
rozpozna poradi hadi¢ek sédm. Pokud Udaj pfi zkouSce (kapitola 4.1) nereaguje
spravné, zkontrolujte tésnost a poradi hadicek.
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2.4 Elektrické zapojeni

5V napajeni 4-5,5 V
SCL 12C - SCL
SDA 12C - SDA

G GND (zem)

¢ Pouzijte dodany kabel JST-GH 4P. Pred pfipojenim porovnejte poradi vodi¢l se
schématem své fidici jednotky. Pofadi pind na I2C konektoru se mdze u rliznych
vyrobcl lisit.

Senzor se pripojuje na sbérnici 12C stejné jako kompas. Je-li 12C port obsazen
napriklad modulem GPS s kompasem, Ize sbérnici rozdélit rozbocovacem I2C.

* Po pripojeni napajeni se rozsviti ¢ervena LED na desce.
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3. Nastaveni v Fidici jednotce

Senzor podporuji firmwary ArduPilot (ArduPlane) a INAV. Nazvy parametrd a
polozek menu se mohou mezi verzemi firmwaru a pozemnich stanic lisit. Pri
rozdilech se ridte  aktudini  dokumentaci  firmwaru: ardupilot.org,
github.com/iNavFlight/inav.

3.1 ArduPilot

@ V Mission Planneru oteviete CONFIG - Optional Hardware — Airspeed, pripadné
seznam parametr( Full Parameter List.

@ Nastavte ARSPD_TYPE = 1 (12C-MS4525D0).

® Nastavte ARSPD_BUS na (islo sbérnice 12C, ke které je senzor pripojen
(vychozi hodnota 1). Cislo nemusi odpovidat oznaceni na desce fidici jednotky.

Pokud se senzor neinicializuje, zkuste jinou sbérnici (napr. 0) a ridici jednotku
restartujte.

@ Pri prvnich zkouskadch ponechte ARSPD_USE = 0: Udaj se jen zobrazuje a
zaznamenava. Teprve po ovéreni funkce (kapitola 4) nastavte ARSPD_USE =
1, aby fidici jednotka Udaj pouzivala k fizeni.

® Parametry zapiste a ridici jednotku restartujte.

3.2 INAV
@ Pripojte ridici jednotku k programu INAV Configurator a otevrete kartu CLI.

@ Zadejte pfikaz set pitot_hardware = MS4525 a potom save. Ridici jednotka
se restartuje.

® Ovérte, Ze fidici jednotka senzor detekuje a zobrazuje vzduSnou rychlost
(kapitola 4.1).

Parametr pitot_scale (vychozi hodnota 1,0) je koeficient méfitka, kterym Ize Udaj

vzdusné rychlosti doladit. Senzor Ize pouzit jen s ridici jednotkou, jejiz firmware

INAV podporu Pitotovy trubice obsahuje.


https://ardupilot.org/plane/docs/airspeed.html
https://github.com/iNavFlight/inav
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4. Kontrola, kalibrace a udrzba

4.1 Kontrola funkce

* Udaj vzdudné rychlosti sledujte v programu Mission Planner nebo INAV
Configurator.

* Fouknéte do Pitotovy trubice nebo priloZte prst na jeji otvor a sledujte, jak Udaj
reaguje. Podle dokumentace ArduPilot by mél Gdaj pri foukdni vystoupat zhruba
na 6 m/s nebo vyse.

e V klidném vzduchu je normalni kolisani mezi nulou a malymi hodnotami (2-3
m/s). Pokud vidite prevézné 0-2 m/s s oblasnym skokem na 3-4 m/s, je to v
poradku. Pri letovych rychlostech takové kolisadni nenastava.

e Pokud (daj stoji trvale presné na 0,0 a vlibec nekolisa, fidici jednotka senzor
necte.

Vysvétleni: vzdusnd rychlost roste s druhou odmocninou tlakového rozdilu. Pri
rozdilu blizkém nule proto i velmi mald zména tlaku vyvold znatelnou zménu
Udaje, zatimco pfi letovych rychlostech je pro stejnou zménu rychlosti potreba
mnohem vétsi zména tlaku.

4.2 Kalibrace nuly (ArduPilot)

VVVVVVVV

* Pri spusténi ridici jednotka senzor automaticky vynuluje a vysledek uloZi do
parametru ARSPD_OFFSET.

* Pred pripojenim napdjeni proto Pitotovu trubici volné zakryjte (napf. kouskem
pény), aby vitr nefoukal do ¢elniho ani do bo¢nich otvor(l. Pfed letem kryt
sejméte.

* Pro presnéjsi kalibraci nechte elektroniku po zapnuti alespor 1 minutu zahrét,
trubici volné zakryjte a v pozemni stanici spustte Preflight Calibration.

Hodnota ARSPD_OFFSET by se mezi jednotlivymi spusténimi neméla vyrazné
ménit (o vic nez 10-20 bodd). Velkd zména znamend, Ze trubice nebyla pri
spusténi zakryta.

Chybna kalibrace nuly muze zpusobit, Ze Ffidici jednotka ukazuje vys$si
rychlost, nez je skutecna. V rezimech s automatickym fizenim plynu pak
snizi plyn a letadlo mizZe spadnout.

4.3 Kalibrace poméru ARSPD_RATIO (ArduPilot)

@ Nastavte ARSPD_AUTOCAL = 1 a parametr zapiste.

@ Létejte asi 5 minut opakovany okruh nebo kruh v rezimu loiter. Pro dobry odhad
jsou nutné zatacky.

® Po pristéni nastavte ARSPD_AUTOCAL = 0.

@ Zkontrolujte ARSPD_RATIO. Obvykld hodnota je 1,5-3,0. Je-li mimo tento
rozsah, zkontrolujte tésnost hadic¢ek a zvazte premisténi Pitotovy trubice.
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Vychozi hodnota ARSPD_RATIO je priblizné 2,0. Po vyméné nebo premisténi
Pitotovy trubice ji vratte na vychozi hodnotu a kalibraci zopakujte. Automatickou
kalibraci nenechdvejte zapnutou pfi dlouhych primych letech.

4.4 Udrzba a feseni potizi

* Pred kazdym letem zkontrolujte, Zze otvory Pitotovy trubice nejsou ucpané
(necistoty, hmyz, voda) a ze hadi¢ky nejsou prasklé, zalomené ani stazené z
vyvodd.

e Kontrolujte pevné usazeni konektoru JST-GH a stav kabelu.

* Po havarii zkontrolujte trubici, hadicky i desku senzoru a pred dalsim letem
oveérte funkci podle kapitoly 4.1.

Problém Mozna pricina a reseni

Zkontrolujte zapojeni a poradi vodi¢t a zda sviti
Ridici jednotka senzor Cervend LED. Ovérte nastaveni ARSPD_TYPE nebo
nedetekuje pitot_hardware. V ArduPilotu zkuste jinou hodnotu
ARSPD_BUS a restartujte.

Ridici jednotka senzor ne¢te - postupujte jako v

Udaj stoji trvale na 0,0 pFedchozim Fadku.

PHi foukani Gdai tém&F neroste Ucpana trubice, netésny spoj nebo stazena hadicka.

) Zkontrolujte trubici i hadicky a poradi hadicek.
Na zemi je Gdaj vysoky, offset Trubice nebyla pri spusténi zakryta. Zakryjte ji a
se vyrazné ménf kalibraci nuly zopakujte (kapitola 4.2).

Netésnost hadi¢ek nebo nevhodné umisténi trubice

ARSPD_RATIO mimo 1,5-3,0 (proud od vrtule, zakryté boéni otvory).
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5. Informace pro trh EU a Ceské republiky

5.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

5.2 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukon¢enou
Zivotnosti, piIni dovozce prostrednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozafizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumulator na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strankdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.


https://www.asekol.cz
https://www.ecobat.cz
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu

@) ROTORAMA Matek ASPD-4525 - navod k pouziti - CZ

6. Zaruka a prava z vadného plnéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 5.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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