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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Prectéte si celou prirucku drive, nez prijimac zapojite. Prijimac¢ ES900RX je soucast
RC soupravy, ktera ridi model - dron, letadlo, auto nebo lod. Chybna instalace ¢i
nastaveni mize vést ke ztraté kontroly nad modelem, jeho havarii a ke zranéni
osob nebo Skodé na majetku.

Vyrobek neni hracka a neni ur¢en détem. Model s timto pfijimacem smi
provozovat jen osoba, kterd je s jeho obsluhou sezndmena.

Prijimac je drobnd elektronickd soucastka bez krytu. Chrante ho pred vlhkosti,
prachem, kovovymi predméty a mechanickym poskozenim.

Pfi manipulaci s deskou se nejprve vybijte statickou elektfinu dotykem
uzemnéného predmétu; nesahejte zbytecné na soucastky.

1.2 Instalace a elektrické zapojeni

Prijimac pdjejte a pfipojujte jen pFi odpojeném napdjeni - odpojte
akumulator modelu i USB kabel.

Pajeni svérte osobé s potrebnou zru¢nosti. Pfed prvnim zapnutim zkontrolujte,
zda mezi ploskami neni zkrat nebo zbytek cinu, a olistéte zbytky tavidla.
Napajeci plosku VCC pripojte pouze na vystup 5 V fidici jednotky (FC). Nikdy
nepripojujte prijimac primo na napéti akumulatoru.

Prijimac neprovozujte bez pripojené antény. PouZivejte pouze antény dodané s
prijimacem nebo antény urcené vyrobcem.

Prijimac¢ nezatahujte do smrstovaci buzirky ani jinak nezakryvejte, dokud
neovérite jeho spravnou funkci (kapitola 5.1).

1.3 Provoz modelu

PFi nastavovani prijimace, parovéni a testech na stole vzdy sundejte vrtule (u
modeld aut a lodi odpojte pohon).

Pfed kazdym letem ovérte spojeni vysilacky s prijima¢em a funkci failsafe
(kapitola 5.6).

Dodrzujte predpisy pro provoz bezpilotnich letadel a radiovych zarizeni v zemi,
ve které model provozujete (kapitola 3).

Akumulatory Li-Po a LiHV, kterymi model napéjite, nabijejte a skladujte podle
navodu jejich vyrobce; nikdy je nenechavejte nabijet bez dozoru.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢cemu slouzi

Happymodel ES900RX je miniaturni prijima¢ RC soupravy pro otevreny systém
ExpressLRS (ELRS) v pasmu 900 MHz. ExpressLRS je open source RC systém s
dlouhym dosahem, nizkou latenci a vysokou obnovovaci frekvenci. Pasmo
868/915 MHz se voli firmwarem - vyrobek je prodavan jako verze 868 MHz pro
Evropu.

Prijimac¢ se pripojuje k ridici jednotce (FC) modelu pres sériovou linku (UART)
protokolem CRSF: predava do FC povely z vysilacky a zpét do vysilacky posila
telemetrii (napf. napéti akumulatoru). Vyrobce ho urcuje pro FPV zavodni drony,
RC letadla, auta a lodé. Ke sparovani potrebujete vysilacku s vysilacim modulem
ExpressLRS pro pasmo 900 MHz.

2.2 Obsah baleni

1x Prijima¢ Happymodel ES900RX
1x Anténa T (Immortal T) - vétsi, pro let na dlouhou vzdalenost a freestyle
1x Anténa Mini T - mensi, pro zavodni drony a whoopy

Soucasti baleni nejsou: vysilacka ani vysilaci modul ExpressLRS, propojovaci
kabely, smrstovaci buzirka, ridici jednotka a akumulator.
2.3 Popis vyvodu

Na jedné strané desky jsou ctyri pajeci plosky, na druhé strané konektor IPEX
(u.FL) pro anténu. Na desce je dédle Cervend stavova LED.

Plosky prijimace (foto:

Happymodel)
Cpesa | ke | piwoierarc
GND zem (—) libovolnou plosku GND
VCC napajeni 5 V plosku 5 V
X povely z vysilacky do FC plosku RX zvoleného UARTu
RX telemetrie z FC do vysilacky ploSku TX téhoz UARTu
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2.4 Technické udaje

Happymodel ES900RX - uzivatelska prirucka - CZ

Systém
Kmitocet

Procesor (MCU)

Protokol k Fidici jednotce
Napajeci napéti

Provozni proud

Vystupni vykon telemetrie
Anténni konektor
Rozmeéry

Hmotnost

Stavova LED

ExpressLRS (ELRS), pdsmo 900 MHz

868 MHz (EU) nebo 915 MHz - voli se
firmwarem

ESP8285

CRSF (sériové linka UART)
5V

cca 100 mA

< 17 dBm

IPEX1 (u.FL)

12 x 12 x 3 mm

0,60 g (bez antény)

cervena

Udaje podle vyrobce Happymodel.
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3. Radiové kmitocty a podminky provozu

3.1 Rozhodné je pravo zemé provozu

Radiovéa zafizeni a bezpilotni letadla upravuji predpisy Evropské unie, které plati
ve vsech clenskych statech, ale narodni provadéci predpisy se stat od statu lisi -
povolena kmitoCtovd pasma, maximalni vysilaci vykony, registrace provozovatele,
geografické zény & povinné pojisténi. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské
republice. Provozujete-li model v jiné zemi, musite se Fidit predpisy statu, ve
kterém ho provozujete.

3.2 Kmitoctova pasma a vysilany vykon

Prijima¢ nejen prijimd, ale také vysild - posild telemetrii zpét do vysilacky a v
rezimu WiFi vytvari pristupovy bod pro konfiguraci.

m Kmitoctové pasmo Max. vysilany vykon

RC spojeni a
telemetrie, doména 863,275-869,575 MHz < 17 dBm (Udaj vyrobce)
EU868

WiFi - jen

konfigurace a 2,4 GHz vyrobce neuvadi

aktualizace
V Ceské republice se zafizeni kratkého dosahu provozuji podle vieobecného
opravnéni CTU VO-R/10. V pasmu 863-870 MHz stanovi mimo jiné vyzafeny
vykon nejvyse 25 mW e.r.p. (v Useku 869,4-869,65 MHz 500 mW e.r.p.) a
podminky pro klicovaci pomér. Zafizeni se smi provozovat jen s anténou
stanovenou vyrobcem, bez pridavnych zesilovacd a bez Gprav. WiFi v pdsmu 2,4
GHz upravuje vSeobecné opravnéni VO-R/12.

Za nastaveni RC soupravy a dodrzeni podminek provozu v zemi, kde model
provozujete, odpovida provozovatel.

3.3 Regulatorni doména EU868

Kmitocty, na kterych souprava ExpressLRS pracuje, ur¢uje regulatorni doména

zvolend pfi nahravéani firmwaru (kapitola 5.5). Vysilaci modul i pfijimac¢ musi mit

stejnou doménu.

* V CR a v dal$ich statech EU pouzivejte doménu EU868.

e Doména FCC915 pracuje v pdsmu 903,5-926,9 MHz, které v CR pro tento Gcel
povoleno neni. Na tzemi CR ji nepouzivejte.

* Pfi kazdém nahravani firmwaru doménu znovu zkontrolujte - v programu
ExpressLRS Configurator je to povinna volba.
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4. Instalace

4.1 Co dale potrebujete

e vysilacku s vysilacim modulem ExpressLRS 900 MHz (doména EU868) a Lua
skriptem ExpressLRS,

ridici jednotku (FC) s volnym plnym UARTem (ploSkami RX a TX) a vystupem 5
Vv,

e pdjecku, cin a tenké vodice,

pocita¢ s programem pro nastaveni FC (Betaflight, INAV apod.) a programem
ExpressLRS Configurator,

¢ smrstovaci buzirku k ochrané prijimace po ovéreni funkce.

4.2 Pripojeni k Fidici jednotce (FC)

Prijimac pripojte na libovolny volny UART fidici jednotky. Linka je krizena: vysilaci
vyvod jednoho zafizeni vede na pfijimaci vyvod druhého.

@ GND prijimace — libovolna ploska GND na FC.

@ VCC prijimace - ploska 5 V na FC.

® TX prijimace - ploska RX zvoleného UARTuU (napr. R2 nebo RX2).

@ RX prijimace - ploska TX téhoz UARTu (napf. T2 nebo TX2).

% Plosky UARTU, které vyrobce FC oznaduje jako ,pro pfFijimaé“ (SBUS),
maji éasto tzv. pull-down rezistor. Ten mize pFijimaé ES900RX pFi zapnuti
prepnout do rezimu bootloaderu (LED trvale sviti i pfi vypnuté vysilacce).
Pak prijimac prepojte na jiny UART.

Pfesné oznaceni UARTO a plosek najdete v navodu k vasi fidici jednotce. Po
zapajeni zkontrolujte, ze mezi ploSkami neni zkrat.

4.3 Anténa

* Anténu pripojte do konektoru IPEX (u.FL) pFed prvnim zapnutim. Konektor
nasadte kolmo a zatlacte, az zacvakne; pri odpojovani netahejte za kabel, ale
opatrné vypacte konektor.

* Anténu T volte pro let na dlouhou vzdalenost a freestyle, anténu Mini T pro
malé zavodni drony a whoopy.

e Aktivni prvky antény umistéte co nejdal od karbonovych dilli, motord, vrtuli a
vysilace obrazu (VTX) a vedte je tak, aby nemohly zasdhnout do vrtuli.

¢ Koaxialni kabel antény neldmejte do ostrych Ghl0 a zajistéte ho proti vytrzeni
(napr. stahovaci paskou nebo buzirkou).
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4.4 Nastaveni ridici jednotky

V konfigura¢nim programu FC (Betaflight, INAV) nastavte:

@ Na karté Ports zapnéte Serial RX u UARTu, na ktery je pfijimac pripojen.

@ Na karté Receiver zvolte rezim Serial a protokol CRSF; zapnéte Telemetry (v
INAV na karté Configuration).

® Pouzivate-li analogovy prenos obrazu nebo systém s OSD pres MSP DisplayPort,
nastavte RSS/ Channel a RSSI ADC na Disabled.

@ V zdlozce CLI ovérte prikazem get serialrx, Ze serialrx_inverted a
serialrx_halfduplex jsou vypnuté (off); pfipadné je nastavte prikazy set
serialrx_inverted = off a set serialrx_halfduplex = off a ulozte prikazem save.

® Konfiguraéni program zavrete a odpojte a znovu pripojte USB kabel.
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5. Zprovoznéni

5.1 Prvni zapnuti a kontrola LED

Zkontrolujte zapojeni a zkrat, sundejte vrtule a model napdjejte - nejlépe letovym
akumulatorem, aby prijimac bézel ve stejnych podminkach jako za letu. Sledujte

LED prijimace:

pomalé blikani (500 ms) ¢eka na spojeni s vysilackou - v poradku
dvojité bliknuti a pauza rezim parovani (bind)

rychlé blikani (25 ms) rezim WiFi - spusti se po 60 s bez spojeni
trvale sviti (vysilacka vypnuta) rezim bootloaderu - viz kapitola 7.2

nesviti ihned odpojte napajeni a zkontrolujte zapojeni

5.2 Sparovani pomoci Binding Phrase

Doporuceny zplsob parovani v systému ExpressLRS je Binding Phrase - kratka
fréze, kterou zadate pri nahravani firmwaru do vysilaciho modulu i do pfijimace (u
prijimace ji Ize zménit i ve webovém rozhrani, kapitola 5.4). Zarizeni se stejnou
frazi a stejnou doménou se spoji automaticky po zapnuti, bez dalsiho parovani.

e Zvolte jedine¢nou frazi, idealné alespon 8 znakd (napf. svou pilotni prezdivku).
Nejde o heslo - frdze slouzi k tomu, aby se vase souprava nepletla se
soupravami ostatnich pilotd.

e Prvni Cislo verze firmwaru (hlavni verze) musi byt u vysilaciho modulu i
prijimace stejné, jinak se zarizeni nespoji.

5.3 Rucni parovani

Kdyz Binding Phrase nepouzivate, sparujte pfijimac ru¢né:

@ Vypnéte vysilacku.

@ Prijimac trikrat po sobé zapnéte a vypnéte: zapnéte napdjeni, LED se rozsviti, a
do 2 sekund napajeni opét odpojte. Zopakujte jesté dvakrat.

® Pri tretim zapnuti nechte prijimac¢ napdjeny. LED rychle dvojité blika - prijimac
je v rezimu parovani.

@ Zapnéte vysilacku, spustte Lua skript ExpressLRS (SYS - Tools - ExpressLRS)
a zvolte [Bind].

® LED prijimace zhasne, za¢ne pomalu blikat a nakonec trvale sviti - pfijimac je
sparovan.

% Nove&jsi verze Betaflight Configuratoru umoznuji prepnout pfijimac¢ do rezimu

parovani také tlacitkem Bind Receiver na karté Receiver (ptikaz CLI bind_rx). U

starsich verzi firmwaru prijimace nelze rucni parovani spustit, je-li nastavena
Binding Phrase - pak pouzijte parovani podle kapitoly 5.2.
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5.4 Rezim WiFi a webové rozhrani

Ve webovém rozhrani pfijimace zjistite verzi firmwaru, zménite Binding Phrase a

nahrajete novy firmware. Rezim WiFi zapnete:

* automaticky - prijimac zapnéte pri vypnuté vysilacce a pockejte nejméné 60
s, hebo

e z vysilacky - je-li prijimac¢ sparovany: v Lua skriptu ExpressLRS zvolte Wifi
Connectivity - Enable RX WiFi.

LED zacne rychle blikat. Pripojte se telefonem nebo pocitacem k WiFi siti

ExpressLRS RX (heslo expressilrs) a v prohlize¢i oteviete adresu

http://10.0.0.1. Pokud jste do pfijimace dfive ulozili Udaje své doméci WiFi a

prijimac se k ni pripoji, pristupovy bod se nezobrazi - rozhrani pak otevrete na

adrese http://elrs_rx.local.

PFi zapnutém rezimu WiFi neprovozujte model - pFijima¢ v tomto rezimu

nepfrijima povely z vysilacky.

5.5 Aktualizace firmwaru

Firmware se nahravd programem ExpressLRS Configurator. Zvolte kategorii
Happymodel 900 MHz a zafizeni HappyModel ES900 RX, pozadovanou oficialni
verzi firmwaru a vyplite volby:

* Regulatory Domain - povinné; v EU EU868 (kapitola 3.3),

* Binding Phrase - volitelné, ale doporucené (kapitola 5.2),

* udaje domaci WiFi - volitelné; pouziji se pri dalsim zapnuti rezimu WiFi.
Pak zvolte zplsob nahrani:

* WiFi - tlacitkem Build vytvorte soubor firmwaru (pro ES900RX ve formatu
firmware.bin.gz - nerozbalujte ho), prepnéte pfrijima¢ do rezimu WiFi a soubor
nahrajte ve webovém rozhrani na karté Update.

¢ BetaflightPassthrough - pres USB fidici jednotky, ke které je prijimac
pripojen. Konfigura¢ni program FC musi byt zavieny; FC pred nahranim odpojte
a znovu pripojte. Pokud se pfijimac nenapdji z USB, pripojte akumuldtor a
zajistéte chlazeni vysilace obrazu (VTX), pripadné ho docasné odpojte.

* UART - pres prevodnik USB-UART po odpojeni prijimace od FC; postup popisuje
dokumentace ExpressLRS (kapitola 6.2).

Po Uspésném nahrani zobrazi Configurator zeleny pruh Success a LED prijimace se

po nékolika sekundach vrati k pomalému blikani. Hlasi-li nahravani pres WiFi

chybu Not Enough Space, nahrajte firmware zplsobem BetaflightPassthrough
nebo UART.

10
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5.6 Kontrola failsafe

Pri ztraté signdlu prestane pfijimac posilat platnd data a fidici jednotka prejde do

rezimu failsafe podle svého nastaveni (v Betaflightu karta Failsafe). Funkci ovérte

pred prvnim letem a po kazdé zméné nastaveni:

@ Sundejte vrtule, sparujte vysilacku s prijimacem a provedte Arm (zapnuti
motorQ).

@ Vypnéte vysilacku.

® Ridici jednotka musi b&hem okamziku prejit do rezimu failsafe - motory se
zastavi, pfipadné model provede nastavenou failsafe proceduru. Pokud ne,
nastaveni FC opravte a model neprovozujte.

11
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6. Signalizace LED a dalsi navody

6.1 Signalizace LED

LED Stav pfrijimace

spojeno s vysilackou, nebo rezim bootloaderu

trvale sviti (pri vypnuté vysilacce)

dvojité bliknuti a pauza rezim parovani

pomalé blikani (500 ms) ¢eka na spojeni s vysilackou

trojité bliknuti a pauza spojeno, ale nesouhlasi nastaveni Model Match
stredné rychlé blikani (100 ms) nebyl rozpoznan radiovy cip

rychlé blikani (25 ms) rezim WiFi

Signalizace podle dokumentace ExpressLRS pro prijimace s jednobarevnou LED.

6.2 DalSi navody

Podrobny navod k systému ExpressLRS v cestiné pfripravila Rotorama. Aktudlni
postupy a dokumentaci k tomuto pfijimaci najdete také na oficidlnim webu
projektu ExpressLRS.

Prirucka ExpressLRS v cestiné (Rotorama)

expresslrs-navod-cz-1.pdf

Oficidlni dokumentace ExpressLRS - Happymodel
ES900RX

www.expresslrs.org

12
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba a skladovani

* Po havarii zkontrolujte anténu, jeji konektor a pajené spoje; poskozenou anténu
vyménte.

e Pfijimac udrzujte v suchu a cistoté. Vlhkost a necistoty mezi ploSkami mohou
zpUsobit zkrat.

* Model s prijimacem skladujte v suchu, bez pripojeného akumulatoru.
7.2 Reseni potizi

Problém Mozna pricina a reSeni

Chybi napajeni - zkontrolujte plosky GND a VCC a vystup
5V na FC.

LED nesviti

Prijimac je v rezimu bootloaderu, ¢asto kvili pull-down
rezistoru na UARTu FC. Odpojte vodice RX a TX od FC a
znovu zapnéte; pokud LED pomalu blika, prepojte
prijimac na jiny UART. Pfi nelspésné aktualizaci
firmwaru nahrajte firmware znovu (kapitola 5.5).

LED trvale sviti i pri vypnuté
vysilacce

Rozdilna Binding Phrase, regulatorni doména nebo
hlavni verze firmwaru na vysilacim modulu a pfijimaci.
Sjednotte je, pripadné pouzijte ru¢ni parovani (kapitola
5.3).

Prijimac se nesparuje

Nesouhlasi nastaveni Model Match ve vysilacce a v

LED trojité blika S>OUn .
prijimadi.

Spojeno, ale FC nereaguje Prohozené vodice TX a RX, nebo chybné nastaveni FC

na povely (UART, protokol CRSF, inverze) - viz kapitoly 4.2 a 4.4.
Ve vysilacce chybi Zkontrolujte vodi¢ z plosky RX prijimace na TX plosku FC
telemetrie a zapnutou telemetrii v nastaveni FC.

Poskozena nebo Spatné umisténa anténa, anténa
Kratky dosah stinéna karbonem, rozdilné domény. Zkontrolujte anténu
a nastaveni (kapitoly 3.3 a 4.3).

Chyba Not Enough Space pti Nahrajte firmware zplsobem BetaflightPassthrough
nahravani pres WiFi nebo UART (kapitola 5.5).

13



@ ROTORAMA Happymodel ES900RX - uzivatelska pfiru¢ka - CZ

8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (ES900RX) je natiSténo na
desce prijimace; verzi firmwaru zobrazi webové rozhrani pfijimace
v rezimu WiFi (kapitola 5.4).
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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