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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Obecné zasady

¢ Prijimac¢ je urcen k instalaci do radiem fizenych modell a FPV dronl. Neni to
hracka a nepatfi do rukou détem.

* Instalace vyzaduje zdkladni znalost elektrického zapojeni a péjeni. Pokud si
nejste jisti, svérte instalaci zkusenému modelari.

¢ Pred pfipojenim napdjeni vZdy nasadte anténu. Provoz bez antény mdze
poskodit vnitrni obvody prijimace.

Prijimac napdjejte pouze napétim 5 V a pred prvnim zapnutim zkontrolujte

zapojeni. Nespravné napéti nebo prohozené vodi¢e mohou prijimac znicit.

* Pred pdjenim a pred kazdou Upravou zapojeni odpojte akumuldtor modelu i
kabel USB.

e Desku chrante pred vlhkosti, prachem a zkratem o vodivé c¢asti modelu,

zejména o karbonovy ram. Izolujte ji smrstovaci buzirkou nebo paskou - izolace

vSak nesmi trvale tlacit na tlac¢itko BOOT.

1.2 Provoz modelu

e Pri nastavovani v pocitaci a pri vsech zkouskdch na stole méjte sundané
vrtule.

e Pred kazdym letem ovérte, Ze spojeni s vysilackou funguje a Ze je spravné
nastaveny failsafe (chovani modelu pfi ztraté signalu) - viz kapitola 5.3.

Neprovozujte model mimo dosah spolehlivého spojeni a dbejte provoznich
pravidel platnych v zemi, ve které létate (kapitola 3).
¢ S akumuldtorem modelu zachazejte podle pokynd jeho vyrobce. Akumulatory
Li-Po nabijejte pod dohledem na nehorlavé podlozce.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu prijimac slouzi

HGLRC ELRS 2.4G RX je miniaturni pfijima¢ systému ExpressLRS (ELRS) pro
pasmo 2,4 GHz. ExpressLRS je otevreny (open source) RC systém s dlouhym
dosahem, nizkou latenci a vysokou obnovovaci frekvenci. Prijimac¢ prijima fridici
povely z vysilatky a predava je fidici jednotce (FC) modelu po sériové lince
protokolem CRSF. Opac¢nym smérem posild do vysilacky telemetrii - napriklad
napéti akumulatoru nebo kvalitu spojeni.

Prijimac lze k ridici jednotce pripojit prilozenym kabelem s konektorem, nebo
pripajet vodice prfimo na pajeci plosky.

M

Prijimac s nasazenou T anténou a pripojovacim
kabelem

2.2 Obsah baleni

T S N

Prijimac¢ HGLRC ELRS 2.4G RX 1x
T dipblovéd anténa s konektorem IPEX - dlouhd 1x
T dipélovéd anténa s konektorem IPEX - kratka 1x
Propojovaci kabel SH1.0, 4 piny, s konektory na obou koncich 1x

% Soucasti baleni neni vysilacka ani vysilaci modul ExpressLRS 2,4 GHz, fidici
jednotka (FC) ani akumulator.
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2.3 Popis casti
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GND 5V TX RX RX TX 5V GND

Vlevo horni strana s pajecimi ploskami, vpravo spodni strana s
konektory. Barvy odpovidaji schématu vyrobce.

@ Anténni konektor IPEX (1. generace, téz u.FL) - pro pfilozenou T anténu.

@ Tlacitko BOOT - slouzi ke spusténi rezimu bootloaderu pfi nahradvani firmwaru
pres UART a k ru¢nimu vstupu do rezimu parovani nebo Wi-Fi (kapitoly 5.2 a 6).

® Konektor SH1.0, 4 piny - pofadi signald RX, TX, 5V, GND (zleva pfi pohledu
podle obrazku).

@ Pajeci plosky G, V, T, R - G = GND (zem), V = napdjeni 5V, T = TX (vystup
prijimace), R = RX (vstup pfrijimace).

% Vzdy se Fidte popisem signdlu (GND, 5V, TX, RX), ne barvou vodicée -

barvy vodi¢u u kabeld riznych vyrobcu se lisi.
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2.4 Technické udaje

Systém

Kmitoctové pasmo
Mikrokontrolér (MCU)
Rédiovy modul

Protokol k fidici jednotce
Max. obnovovaci frekvence
Napajeci napéti

Anténni konektor
Anténa

Rozmeéry

Hmotnost

Firmware (cil v ExpressLRS
Configuratoru)

Indikace

HGLRC ELRS 2.4GHz - navod k pouziti -

ExpressLRS (ELRS), 2,4 GHz
2,4 GHz ISM

ESP8285

SX1280IMLTRT

CRSF (sériova linka UART)
1000 Hz

5V

IPEX 1. generace

vsesmérova T dipdlovad, Spickovy zisk 2,23 dB
11,18 x 12,45 mm, vyska 5 mm

0,66 g bez antény; 1,2 g s anténou

HGLRC Hermes 2.4GHz RX

stavova LED

Ccz

% Skutec¢nd obnovovaci frekvence (packet rate) se nastavuje ve vysilacce a
nemdize byt vyssi, nez dovoluje vysilaci modul.
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3. Pravni podminky provozu

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které model provozujete

Prijimac je rédiové zafizeni a po instalaci se stdvad soucasti dronu nebo modelu.
Narizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 i smérnice o radiovych zafrizenich plati ve
vSech ¢lenskych statech Evropské unie, ale ndrodni provadéci predpisy se stat od
statu liSi - registracni portdly, minimalni vék pilota, geografické zény, povinné
pojisténi, povolenad kmito¢tovd pasma i maximalni vysilaci vykony. Udaje v této
kapitole popisuji stav v Ceské republice. Provozujete-li model v jiné zemi, musite
se ridit predpisy statu, ve kterém létate.

3.2 Kmitocty a vysilaci vykon

Prijima¢ pracuje v padsmu 2,4 GHz. Kromé prijmu povell také vysila - posilad
telemetrii zpét do vysilacky a v rezimu Wi-Fi (aktualizace firmwaru) vytvari vlastni
sit Wi-Fi ve stejném pasmu. V Ceské republice plati pro toto pdsmo vseobecnd
opravnéni Ceského telekomunikaéniho tradu (CTU):

zarizeni kratkého dosahu,

2400-2483,5MHz - 25 mW e.i.rp. VO-R/10/05.2025-5, &l. 3 pism. j)

zarizeni pro Sirokopasmovy prenos dat
2400-2483,5 MHz 100 mW e.i.r.p. spliujici CSN ETSI EN 300 328,
VO-R/12/11.2021-11

e Limity e.i.r.p. zahrnuji i zisk antény. Pouzivejte pouze prilozenou nebo vyrobcem
predepsanou anténu a zafizeni nijak neupravujte ani nedopliujte o zesilovace.

e Vysilaci vykon vysilaciho modulu ve vysilacce i vykon telemetrie nastavujete
sami (Lua skript ExpressLRS). Za dodrzeni limitd odpovida uzivatel. Vysilaci
moduly ExpressLRS umoziuji nastavit vykon vyssi, nez dovoluji ¢eské limity.

* Pro provoz v EU nabizi ExpressLRS Configurator pfi sestaveni firmwaru
regula¢ni doménu EU_CE_2400 (LBT - naslouchani pred vysilanim).

* Maximalni vysilany vykon prijimace vyrobce v dostupnych podkladech neuvadi.
Informaci si mUzete vyzadat u dovozce (kapitola 8.1).
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3.3 Prijimac jako soucast dronu

Dron, ktery s pfijima¢em sestavite, je podle nafizeni (EU) 2019/947 soukromé

zhotoveny bezpilotni systém bez oznaceni tridy. V CR proto plati zejména:

* provoz v oteviené kategorii - podkategorie Al pri vzletové hmotnosti pod 250 g
a rychlosti pod 19 m/s, jinak A3,

* registrace provozovatele u Ufadu pro civilni letectvi (UCL) je povinna, pokud
dron nese kameru nebo jiné Cidlo schopné zachytit osobni Udaje, a vzdy od
hmotnosti 250 g,

¢ |et nejvySe 120 m nad zemi, v dohledu, mimo shromazdéni osob; pfi letu s FPV
brylemi musi byt vedle pilota pozorovatel.
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4. Instalace

4.1 Co dale potrebujete

* Vysilatku s vestavénym nebo externim vysilacim modulem ExpressLRS 2,4
GHz. Hlavni verze firmwaru (prvni Cislo verze) vysilaciho modulu a pfrijimace
musi byt shodna.

e Ridici jednotku (FC) s volnym plnohodnotnym sériovym portem (UART),
napriklad s firmwarem Betaflight.

¢ Mikropajku a cin, pokud nepouZijete prilozeny kabel s konektorem.

e Pocita¢ s programem Betaflight Configurator (nebo konfigurdtorem jiného
firmwaru FC) a ExpressLRS Configurator.

4.2 Pripojeni k fidici jednotce

Prijimac se pripojuje Ctyrmi vodici. Signdlové vodice se kFizi: vystup TX pfijimace
vede na vstup RX fidici jednotky a naopak. TX i RX musi byt na stejném cisle
UARTu.

G (GND) libovolnd ploska GND

V (5V) libovolna ploska 5 V

T (TX) ploska RX zvoleného UARTu (napr. R2)
R (RX) ploska TX téhoz UARTu (napr. T2)

* Pouzijte bud konektor, nebo pajeci plosky - ne oboji soucasné.

* UART, ktery vyrobce fridici jednotky oznacuje jako ,port pro prijima¢ SBUS",
miva pull-down rezistor pro inverzi signalu SBUS. Na takovém portu pfijimac po
zapnuti trvale sviti a nenavaze spojeni. Pokud si nejste jisti, pouzijte jiny UART.

e Protokol CRSF potrebuje plnohodnotny UART v rezimu full duplex bez inverze
signalu.

4.3 Montaz antény

e Konektor IPEX antény zacvaknéte kolmo shora, bez nasili. Pfi demontdzi jej
zvedejte za konektor, nikdy netahejte za kabel.

¢ Podle mista v modelu zvolte dlouhou nebo kratkou anténu.

e Aktivni ¢ast antény (T dipdl) umistéte co nejdal od karbonovych dil, kovu,
vodi¢l napajeni a vysilate obrazu, idedlné mimo rém, a zajistéte ji stahovaci
paskou nebo buzirkou tak, aby se nemohla dostat do vrtuli.

* Anténni kabel ostrfe neohybejte a nepriskripnéte jej mezi dily rdmu.
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5. Zprovoznéni

5.1 Nastaveni Fidici jednotky (Betaflight)

@ Na karté Ports zapnéte u UARTu, ke kterému je pfijimac pripojen, volbu Serial
RXx.

® Na karté Receiver nastavte Receiver Mode na Serial (via UART) a Serial
Receiver Provider na CRSF.

® Zapnéte telemetrii (Telemetry — Enabled).

@ Pouzivate-li analogovy prenos obrazu nebo systém s podporou MSP DisplayPort,
nastavte RSS/ Channel na Disabled a vypnéte i RSSI ADC.

® Na karté CLI ovérte, Zze je vypnutd inverze a polovi¢ni duplex: set
serialrx_inverted = off, set serialrx_halfduplex = off, a potvrdte prikazem save.

5.2 Sparovani s vysilackou (bind)

Prijimac je z vyroby doddvan bez nastavené binding phrase (parovaci fraze),

takze jej sparujete tradi¢nim postupem:

@ Vypnéte vysilacku.

@ Trikrdt rychle po sobé pfripojte a odpojte napdjeni prijimace - po kazdém
pripojeni jej odpojte do 2 sekund.

® Po tretim pripojeni LED pfijimace opakované dvakrat blikne a pauzuje -
prijimac je v rezimu parovani.

@ Zapnéte vysilacku, spustte Lua skript ExpressLRS a zvolte [Bind].

® Kdyz LED pfijimaCe zacne trvale svitit, je sparovano a vysilacka pfrijiméa
telemetrii.

» Dalsi moznosti parovani

* Binding phrase - pfi nahravani firmwaru do pfijimace i do vysilactho modulu
zadejte stejnou frazi (doporuceno alespon 8 znakl). Zafizeni se stejnou frazi se
spoji automaticky. Fradze neni heslo, slouZzi jen k odliSeni od cizich zarizeni.

e TlacCitko Bind Receiver na karté Receiver v noveéjSich verzich Betaflight
Configuratoru (nebo prikaz bind_rx v CLI).

e Podrzeni tlagitka BOOT na pfijimaci pfiblizné 1,5 s.
% Rezim parovani zrusite restartem prijimace nebo UspéSnym sparovanim.
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5.3 Kontrola funkce a failsafe

¢ Se sundanymi vrtulemi ovérte na karté Receiver, ze pohyb pak a prepinacd
odpovida spravnym kandaldm a smérim.

* Nastavte failsafe na karté Failsafe a vyzkousejte jej: po vypnuti vysilacky musi
ridici jednotka prejit do failsafe a motory se musi zastavit.

Nastavte prepina¢ pro Arm (zapnuti motorl) a Disarm (vypnuti motor) a
ovérte, ze Disarm spolehlivé zastavi motory.

10
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6. Aktualizace firmwaru

6.1 Nez zacnete

* Firmware sestavite a nahrajete programem ExpressLRS Configurator. Zvolte
kategorii HGLRC 2.4 GHz a zafrizeni HGLRC Hermes 2.4GHz RX (vyrobce jej v
podkladech uvéadi jako ,,HGLRC Hermes 2400RX").

e Zvolte regula¢ni doménu (povinné), pripadné binding phrase a Udaje o vasi siti
Wi-Fi (volitelné).

¢ Hlavni verze firmwaru prijimace musi odpovidat hlavni verzi firmwaru vysilaciho
modulu. Aktualizujete-li jedno, aktualizujte i druhé.

6.2 Aktualizace pres Wi-Fi

@ Zapnéte prijima¢ a nechte jej bézet bez spojeni s vysilackou. Po uplynuti
intervalu Auto WiFi On Interval se sam prepne do rezimu Wi-Fi a LED za¢ne
rychle blikat. Rezim Wi-Fi Ize zapnout také v Lua skriptu (WiFi Connectivity -
Enable RX WiFi) nebo podrzenim tlac¢itka BOOT asi 5 s.

@ Pripojte telefon nebo pocitac k siti ExpressLRS RX, heslo expressirs.

® Pokud se stranka pro aktualizaci neotevie sama, zadejte do prohlizece adresu
http://10.0.0.1/.

@ Nahrajte soubor firmwaru z ExpressLRS Configuratoru (firmware.bin.gz - soubor
nerozbalujte).

® Prijimac neodpojujte, dokud LED znovu nezacne blikat.
% Rezim Wi-Fi se ukon¢i dalSim zapnutim pfijimace.

6.3 Aktualizace pres Fidici jednotku (passthrough)
* Prijimac nechte pripojeny k fridici jednotce a nastaveném portu (kapitola 5.1).
Zavrete Betaflight Configurator, odpojte a znovu pripojte kabel USB.

* V ExpressLRS Configuratoru zvolte metodu BetaflightPassthrough a nahrajte
firmware.

* Po dokonceni se LED prijimace béhem nékolika sekund vrati k pomalému
blikani.

11
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6.4 Obnova pres UART adaptér a tlacitko BOOT

Pokud je firmware poskozeny a predchozi postupy nefunguji, odpojte pfrijimac od
ridici jednotky a pripojte jej k prevodniku USB-UART (ovladace CP210x, FTDI
FT232, CH340 nebo CH9102): GND na GND, 5V na 5V, TX prevodniku na R
prijimace a RX prevodniku na T pfijimace. Stisknéte a drzte tlacitko BOOT, pfipojte
prevodnik k pocitaci a jakmile LED trvale sviti, tlaCitko uvolnéte. V ExpressLRS
Configuratoru zvolte metodu UART.

6.5 DalsSi navody

Podrobny popis systému ExpressLRS a vysilacek s EdgeTX najdete v priruckach
Rotorama v cestiné:

Navod k ExpressLRS (CZ)
Stahnout prirucku ExpressLRS v PDF

Navod k EdgeTX (CZ)
Stahnout prirucku EdgeTX v PDF

Oficialni dokumentace projektd (anglicky): www.expressirs.org a edgetx.org.

12
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7. Indikace LED a reSeni potizi
7.1 Vyznam LED

cz

pomalé blikani (500 ms) ¢eka na spojeni s vysilackou

dvojité bliknuti a pauza rezim parovani
trojité bliknuti a pauza Match

rychlé blikani (25 ms) rezim Wi-Fi

stredné rychlé blikani (100 ms)  nebyl rozpoznéan radiovy cip

sviti trvale bootloaderu

spojeno s vysilackou, nebo je aktivni rezim

spojeno s vysilackou, ale nesouhlasi nastaveni Model

% Pri trojitém bliknuti upravte nastaveni Model Match v Lua skriptu ExpressLRS.

Pri stfredné rychlém blikani kontaktujte prodejce.

7.2 Reseni potizi

Problém Pricina a reseni

Prijimac je v rezimu bootloaderu. Zkontrolujte, zda

LED sviti trvale hned po nejsou prohozené vodi¢e TX a RX, zda UART nema
zapnuti, pfijimac¢ neni pull-down rezistor pro SBUS (pouzijte jiny UART) a zda
sparovan izolace netlaci na tlacitko BOOT. U jednotek pro DJI

odpojte vodi¢ SBUS.

LED pomalu blikd, spojeni se
nenavaze

LED rychle blika

Spojeno, ale na karté

Receiver se nic nehybe duplex (kapitola 5.1).

Prijimac neni sparovan, binding phrase se lisi, nebo se
lisi hlavni verze firmwaru pfijimace a vysilaciho modulu.
Zopakujte parovéani (kapitola 5.2).

Zkontrolujte Serial Rx na spravném UARTu, protokol
CRSF, zkfizeni TX/RX a vypnutou inverzi a polovi¢ni

Prijimac presel do rezimu Wi-Fi, protoZze nedostal signél z
vysilacky. Zapnéte vysilacku a prijimac restartujte.

13
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7.3 Udrzba a skladovani

* Po havarii zkontrolujte anténu, jeji kabel a usazeni konektoru IPEX. PoSkozenou
anténu vymérite.

* Kontrolujte pajené spoje a izolaci desky.
e Skladujte v suchu, mimo dosah déti a pfimého slunce.

14
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (ELRS 2.4G RX) je natisténo
na desce pfrijimace; verzi firmwaru zjistite v Lua skriptu
ExpressLRS ve vysilacce.

15
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.

16
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@) ROTORAMA HGLRC ELRS 2.4GHz - ndvod k pouiti - CZ

9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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