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1. Co je FTS

FTS (Flight Termination System) je nezavisly bezpecnostni spinac, ktery slouzi k odpojeni napajeci

baterie od systému dronu. PouZiva se jako systém ukonceni letu — posledni zachrana pro ptipad, kdy

je nutné let neprodlené ukoncit (napft. ztrata kontroly nad dronem, opusténi povoleného prostoru

nebo poZadavek provozniho schvaleni ve specifické kategorii provozu drona).

Deska je zapojena do zaporné (minusové) vétve mezi baterii a elektroniku dronu. Za normalniho letu

je spinac sepnuty a dron je napajen standardné. Jakmile pfijde povel k terminaci, spinac se rozepne a

cely dron je bez napajeni — motory se okamzité zastavi.

FTS pracuje zcela nezavisle na letové fidici desce (flight controlleru). Ma vlastni mikroprocesor a

vlastni pfijimacovy vstup, takZze funguje i v pfipadé, kdy letova fidici deska zamrzne nebo selze.

Hlavni vlastnosti

Trvaly proud 50A, ve 3pi¢ce az 200 A*, napajeni 45—6S LiPo.

Integrovany 5V/1A zdroj pro napajeni pfijimace.

Automaticka detekce protokolu prijimaée — CRSF / S.BUS.

Anti-Spark: pozvolné prednabiti kondenzatord dronu pres rezistor — Zadna jiskra ani proudova
Spicka pfri pripojeni baterie.

Standardni montaz 30,5 x 30,5 mm (M4/M3 Softmount) — deska se vejde do bézného FPV
stacku.

2. Technické parametry

Napajeci napéti (VIN) 45-6S LiPo (14-25,2 V)

Spinany proud 50A trvale, az 200A ve 3picce*
Odpor v sepnutém stavu 1.3mOhm

Vstupni signal CRSF nebo S.BUS (neinvertovany)
Ovladaci kanal kanal 9 (CH9), prah 1500 ps — viz kap. 6
Vystup pro prijimac 5V/1A (spinany zdroj)

Rozméry desky 36 x 36 mm

Montazni roztec 30,5 x 30,5 mm, otvory M4

* za stabilniho pritoku vzduchu pro chlazeni (za letu)

Rotorama FTS — UZivatelskd pfirucka - strana2



3. Popis pajecich bodi (padi)

Silové pady jsou velké pocinované plochy, signalové pady tvofi fadu mensich plosek. Popisky jsou
natistény primo na desce nebo na nasledujicim obrazku:

FTS — horni strana desky

Tlaéitko 3,3V

LED indikace sepnuti (¢ervena)

LED napajeni (¢ervena)
+ stavova LED (modra)

GNDOUT — silové pady

GND — silové pady (baterie —)

Obr. 1 — Popis padi a LED, horni strana desky

FTS — spodni strana desky
RX1 3,3V
TX1 GND

FW-FLASH
(nahravani FW)
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Obr. 2 — Popis padd, spodni strana desky
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Silové pady

GND Vstup — zaporny (-) pdl baterie.

GNDOUT Vystup — spinany zdporny pol pro rozvod dronu (PDB / ESC). Za letu propojen s GND, pfi
terminaci se odpoji.

VIN Napajeni elektroniky desky — tenky vodi¢ z kladného (+) pélu baterie.

Signalové pady

5V Vystup 5 V pro napajeni pfijimace.

RX1 Ptipojeni prijimace (CRSF/S.BUS)

TX1 Ptipojeni ptijimace (CRSF)

RX2 / TX2 Rezervovano — nezapojovat.

PWM Rezervovano — nezapojovat.

BOOT Servisni pad pro nahravani firmwaru (kap. 8).

FW-FLASH (RTV G) Servisni konektor pro nahrdvdni firmwaru na spodni strané desky: R=RX, T =

TX, V=3,3V, G = GND (kap. 8).

4. Zapojeni

4.1 Silové zapojeni

FTS spind zapornou vétev napajeni. Kladny vodic baterie vede pfimo do dronu, zaporny vodic se
prerusuje a vede pres desku FTS:

1. Baterie (+) - pfimo na rozvod dronu (PDB / 4v1 ESC). Z tohoto vodice navic odbocte tenci vodic¢
na pad VIN — napdji elektroniku FTS.

2. Baterie (=) - pad GND na FTS.
3. Pad GNDOUT na FTS = z4porny vstup rozvodu dronu (PDB / 4v1 ESC).
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Spravné zapojeni FTS

Baterie (+) — pfimo do dronu (silovy vodic)

Fg_ozvod dronu

PDB / 4v1 ESC,
ridici deska

LiPo baterié
45-6S

Baterie (-)

tenky vodi¢ - VIN

GNDOUT
- (=)
dronu

FTS

VIN

GND GNDOUT

TX1 pouze u CRSF
(- RX pad prijimace)

PFijimac FTS
CRSF / S.BUS

tenky vodic (VIN)

s silovy vodic¢ (+) mmm silovy vodi¢ (—)

signal / 5V prijimace

Obr. 3 — Sprdvné zapojeni FTS
Pro silové spoje (GND, GNDOUT) pouzijte vodice stejného prlifezu jako hlavni napajeci kabely dronu
— minimalné 12/14 AWG, u sestav s trvalym odbérem blizko 100 A doporucujeme 10 AWG. Pijejte

na obé strany desky (silové pady jsou zdvojené) a spoje radné prohrejte.

POZOR — polarita a zkraty

Prehozeni GND a GNDOUT nebo pfipojeni baterie s opacnou polaritou muze desku i dron nevratné
poskodit.

Nikdy nespojujte zaporny pdl baterie s ramem/rozvodem dronu jinou cestou (mimo FTS) — deska by
pak nemohla napdjeni odpojit. Pozor i na nechténé propojeni pres stinéni kabel(, kameru apod.

4.2 Pripojeni prijimace

FTS vyZaduje vlastni samostatny pfijimac, napajeny vyhradné z 5V vystupu FTS a nespojeny s Zadnou
dalsi elektronikou dronu (viz varovani nize). Podporovany jsou dva protokoly, deska si protokol
rozpozna sama. Externi invertor pro S.BUS neni potfeba — inverzi signalu resi deska interné. U CRSF
prijimace propojte i pad TX1 (na RX pad prijimace); u S.BUS pfijimace zlstava pad TX1 nezapojeny.

ZAKAZ PROPOJENI FTS S RiDiCi DESKOU

Jediné povolené spojeni mezi FTS a fidici deskou (rozvodem dronu) jsou silové vodice: baterie (+) a
GNDOUT.

Jakékoli dalsi propojeni — signalové, zemni i napajeci — je zakazano, protoze FTS vyzaduje oddélené
zemé. Prijimac pripojeny k FTS proto nesmi byt zaroven zadnym vodi¢em spojen s fidici deskou ani
jinou elektronikou dronu.

Takové spojeni premosti spinany obvod, ¢imz FTS fakticky vyradi z provozu, a dojde k jeho trvalému
poskozeni.
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Zakazana propojeni — FTS vyzaduje oddélené zemé

( v POVOLENO: pouze silové vodic¢e
FTS ' Ridici deska
GND - GNDOUT - VIN baterie (+) a GNDOUT a ostatni elektronika dronu
5V - RX1 - TX1 (ESC, VTX, kamera...)
X spolec¢na zem (GND-GND)
| J 7 s
’ T
. s 1
5V + GND + signal v ,/ I
s I
' \ 7 s I
Pfijima¢FTs [ _7 .
napéjen pouze z 5V FTS o, , i . o |
L ) X signalové propojeni prijimace FTS s Fidici deskou
1
1

1 X napajeni pfijimace FTS z Fidici desky (a naopak)

Jakékoli signalové, zemni nebo napajeci propojeni mezi FTS (¢i jeho pFijimacem)
a Fidici deskou vyrFadi FTS z provozu a trvale jej poskodi.

Obr. 4 — Zakdzand propojeni mezi FTS a fidici deskou

4.3 Nastaveni vysilacky

1.
2.

Na vysilacce namapujte na kanal 9 (CH9) dvoupolohovy prepinac.

Poloha vypnuto = nizka hodnota (cca 1000 us / -100 %): normalni let, dron napajen.

Poloha zapnuto = vysoka hodnota (cca 2000 ps / +100 %): TERMINACE — napdajeni dronu se
odpoiji.

V nastaveni failsafe prijimace urcete chovani kanalu 9 pfi ztraté signalu podle vaseho
provozniho postupu (viz kap. 6.3).

5. Prvni spusténi a test

VZDY BEZ VRTULI

Veskeré prvni zkousky, testy terminace i parovani pfijimace provadéjte zasadné bez nasazenych
vrtuli.

1. Zkontrolujte zapojeni podle kapitoly 4 (polarita, GND vs. GNDOUT, pfijimac).

2. Sledujte stavovou LED: blika = hleda signal pfijimace, sviti trvale = spojeni navazano.

3. Test terminace: prepnéte prepina¢ CH9 — dron se musi okamzité cely vypnout.

4. Prepnéte prepinac zpét do polohy VYPNUTO — dron se opét zapne.

5. Vyzkousejte i chovani pti vypnuté vysilacce (simulace ztraty signalu) a ovérte, Ze odpovida

vasemu nastaveni failsafe (kap. 6.3).
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6. Popis funkce

6.1 Automaticka detekce protokolu

Po zapnuti FTS detekuje vstupni Fidici signal (CRSF/S.BUS). Nema-li deska platny vstupni signal, modra
stavova LED blika. Po detekci platného signalu se tato stavova LED rozsviti trvale.

6.2 Terminace a obnoveni napajeni
¢ Hodnota kandlu 9 nad 1500 ps - spinac rozepne, dron je bez napajeni (terminace).
¢ Hodnota kanalu 9 pod 1500 ps - spinac sepnuty, dron napajen.

¢ Terminace neni blokovana ni¢im dalsim — funguje kdykoli, kdy ma FTS platny signal z pfijimace.

6.3 Chovani pri ztraté signalu
Pokud FTS ztrati platny signal z pfijimace, podrzi vystup v poslednim stavu — sama od sebe tedy
ztrata signdlu terminaci nevyvola. O chovani pfi ztraté signalu rozhoduje failsafe nastaveni vaseho
prijimace:
¢ Failsafe ,hold” / ,,no pulses”: FTS drZi posledni stav — dron zlistane napdjen a o zachranu se
stara ridici deska (napf. RTH). Terminace pak pfi ztraté signalu neni mozna.

¢ Failsafe s nastavenou vysokou hodnotou CH9: prijimac pfi ztraté signalu sdm posle povel k
terminaci — dron se po ztraté spojeni odpoji. Toto nastaveni volte, pokud to vyZaduje vas
provozni postup / schvaleni.

Zvolené chovani vidy ovérte testem na zemi (vypnutim vysilacky).

6.4 Tlacitko

Tlacitko na desce slouZi k pohodInému testovani na stole: pokud FTS nema signal z pfijimace, kazdé
stisknuti prepne stav vystupu. Jakmile je signdl z pfijimace platny, tlacitko je ignorovano a plati
vyhradné povel z vysilacky.

6.5 Stavové LED

Na desce se nachazi trojice informacnich LED. Prvni ¢ervena LED sviti po celou dobu, co je FTS napajen (kontrola
funkcnosti napétovych reguldtord). Dalsi dvé LED slouZi k indikaci stav(:
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Umisténi LED a tlacitka

Tlacitko

LED indikace sepnuti (cervend)
sviti = spinac sepnut

Stavova LED (modrad)

LED napajeni (Cervend)

Obr. 5 — Umisténi LED a tlacitka

Rychle blika FTS hleda signal pfijimace (Zadny platny signdl na RX1).
Sviti trvale Protokol rozpoznan, spojeni s pfijimacem je v poradku.
Nesviti Deska neni napajena — zkontrolujte VIN a GND.

Sviti trvale Spinac je v sepnutém stavu

Nesviti Spinac je ve vypnutém stavu.

7. Bezpecnostni upozornéni

¢ Terminace znamena pad dronu. Po odpojeni napdjeni dron nekontrolované pada. Povel
pouzivejte pouze v situacich, pro které je systém urcen, a v souladu s vasim provoznim
schvalenim.

¢ Vsechny testy provadéjte bez vrtuli.

¢ Neprekracujte 6S (25,2 V) ani maximalni spickovy proud 200 A. Napajeci napéti zaroven nesmi
klesnout pod 13 V.

¢ Deska neni chranéna proti prepdlovani — pred prvnim pfipojenim baterie dikladné
zkontrolujte polaritu.

e Zajistéte, aby mezi zapornou vétvi baterie a dronem nevznikla Zddna vodiva cesta mimo FTS

(stinéni, uhlikovy ram, kamera...) — jinak terminace nemusi dron odpojit a deska se mlze
poskodit.
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8. Zména ovladaciho kanalu (nahrani firmwaru)

Deska se dodava s firmwarem nastavenym na kanal 9 (CH9). Verze firmwaru pro jiné kandly a jiné
urovné ovladaciho signalu jsou k dispozici ke stazeni na strance produktu na www.rotorama.cz —
zména kanalu se provadi nahranim ptislusného firmwaru. Postup je uréen zkusenéjsim uzivatelim,;
pokud si nejste jisti, ozvéte se nam na info@rotorama.cz.

Co budete potrebovat
e USB-UART adaptér s logikou 3,3 V (FTDI, CP2102, CH340 — piepnuty na 3,3 V, nikdy 5 V).
* Program STM32CubeProgrammer (zdarma od ST), pfipadné stm32flash.

¢ Soubor firmwaru pro poZzadovany kanal a Uroven sepnuti (rotorama.cz).

Postup

1. Odpojte baterii a pfijimac od desky.

2. Pfipojte adaptér na servisni pady FW-FLASH (R T V G) na spodni strané desky: TX adaptéru = R,
RX adaptéru - T, 3,3 V adaptéru = V, GND adaptéru - G., pfipadné mUzZete vyuzit pady na
vrchni strané desky urcené pro prijimac¢. POZOR! Jakékoliv dalsi zafizeni musi byt pti flashovani
FW odpojena (napft. pfijimac).

3. Aktivujte zavadéci rezim: propojte pad BOOT se sousednim padem 3,3V a zapnéte napdjeni
desky. Procesor se spusti v reZimu bootloaderu.

4. V STM32CubeProgrammer zvolte pfipojeni UART, rychlost 115200, pfipojte se a nahrajte
soubor firmware.

5. Rozpojte BOOT a odpojte a znovu pripojte napajeni (power-cycle). Deska nabéhne s novym
firmwarem.

6. Provedte kompletni test podle kapitoly 5, véetné testu terminace na novém kanalu.

Vé

9. Reseni potizi

Modra LED stéle jen blika FTS nevidi signal pfijimace. Zkontrolujte propojeni TX pfijimace - RX1,
napajeni pfijimace (5V, GND) a to, zda je pfijimac sparovany s vysilackou.

Dron se po pfipojeni baterie Zkontrolujte VIN (tenky vodic z + baterie), spoje GND a GNDOUT a polohu
nezapne prepinace CH9 (musi byt v nizké poloze). Stav Ize ovéfit tlacitkem bez
prijimace.

Terminace nereaguje na prepinac Ovérte v nastaveni vysilacky, Ze prepinac skutecné ovlada kanal 9 a
dosahuje hodnoty nad 1500 ps (v monitoru kanall vysilacky). Modra LED
musi svitit trvale.

Dron se vypne sdm od sebe Zkontrolujte failsafe pfijimace (kap. 6.3) — pfijimac m(ze pfi vypadku
signalu posilat vysokou hodnotu CH9. Zkontrolujte také kvalitu spoj(
VIN/GND.

Tlacitko nereaguje Tlacitko funguje pouze bez platného RC signalu — odpojte pfijimac nebo

vypnéte vysilacku.
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10. Podpora

S dotazy, pozadavky na firmware pro jiny kanal nebo reklamacemi se obratte na:
Rotorama s.r.o.
Web: www.rotorama.cz

E-mail: info@rotorama.cz

Informace o vyrobku
Navrzeno v Ceské republice - Vyrobeno v Ciné (Designed in Czech Republic - Made in China).

Na trh EU uvadi: Rotorama s.r.o., Ceska republika — kontaktni Gdaje viz vy3e.

Zaruka a reklamace

Prava z vadného pInéni se fidi platnymi pravnimi predpisy Ceské republiky a EU (u spottebitel 24
mésicl) a obchodnimi podminkami dostupnymi na www.rotorama.cz. Zaruka se nevztahuje na
poskozeni zplsobené nespravnym zapojenim v rozporu s touto priruckou (zejména prepdlovanim,
prekrocenim meznich hodnot nebo zakdzanym propojenim s fidici deskou dle kap. 4.2), mechanickym
poskozenim ani béZnym opotrebenim.

Upozornéni k provozu

Vyrobek je elektronickda komponenta uréend k zastavbé do bezpilotniho letadla. Za splnéni
legislativnich poZadavku na provoz dronu (registrace provozovatele, pravidla provozu dle natizeni
(EU) 2019/947, pripadné provozni opravnéni) odpovida provozovatel. Vyrobek neni hracka; neni
uréen détem do 14 let.

© 2026 Rotorama s.r.o. Technické udaje se mohou zménit bez predchoziho upozornéni.

Rotorama FTS — UzZivatelskd pfiru¢ka - strana 10



