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Vrtule s uchycenim M5

Vrtule pro FPV drony
Navod k montazi, kontrole a udrzbé

N

Pred pouzitim si prectéte bezpecnostni pokyny v kapitole 1. Vyrobek je
urcen osobam od 14 let.
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

* Pred montazi a prvnim letem si prectéte cely tento ndvod a uschovejte jej pro
pozdéjsi pouziti.

* Vrtule jsou ndhradni dily pro FPV drony a multikoptéry. Vyrobek je urcen
osobam od 14 let. Mladsi osoby smi s vyrobkem pracovat jen pod dohledem
dospélé osoby.

e Vrtule vzdy pouZivejte v souladu s ndvodem k dronu, motortim a fidici jednotce
(FC), pro které jsou urceny.

1.2 Rotujici vrtule

Vrtule se za letu otaceji velmi vysokymi otd¢kami. Rotujici vrtule mlze zpUsobit

vazné rezné a trzné poranéni, poskodit zrak nebo majetek. Odlomeny list nebo

uvolnéna vrtule odléta velkou rychlosti do okoli.

* Vrtule montujte a demontujte vzdy na vypnuty dron. Motory se mohou
roztodit i nec¢ekané, napriklad po nechténém Arm (zapnuti motor() nebo chybé
v nastaveni.

e Zkousky motorl na stole, nastavovani v konfigurdtoru (napf. Betaflight) a
kontrolu sméru otaceni provadéjte bez nasazenych vrtuli.

* Pri zapnutém dronu se nezdrzujte v roviné otaceni vrtuli, nesahejte do jejich
dosahu a drzte odstup od osob a zvirat.

* Pri praci s dronem a pfi zkouskach doporucujeme ochranné bryle.

* Nikdy se nepokousejte zastavit rozto¢enou vrtuli rukou nebo predmétem.

1.3 Poskozena vrtule je nebezpecna

Vrtule s prasklinou, ohnutym, ulomenym nebo odfenym listem se mlze za letu
rozpadnout. Nevyvézend vrtule navic vyvoladva vibrace, které naméhaji motor,
loziska i ridici jednotku a zhorsuji ovladatelnost dronu.

Poskozenou vrtuli nikdy nerovnejte, nelepte ani nebruste - vzdy ji vyménte
za novou.
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2. Popis vyrobku

2.1 O vyrobku

Vrtule pro FPV drony a multikoptéry. Nasazuje se na zavitovou hridel motoru
M5 a zajistuje se matici. Vrtule se dodavaji v parech pro oba sméry otaceni (CW a
CCW).

2.2 Jak ¢ist oznaceni vrtule

Vrtule se obvykle oznacuji kédem, ze kterého Ize vycist prdmér, stoupdni a pocet
listd. Pouzivaji se dva zapisy:

prdmér x stoupdani X listy 5x4.3x3 prdmér 5", stoupéani 4,3", 3 listy
zkraceny kéd 5136-3 prdmér 5,1", stoupéni 3,6", 3 listy

e Pramér urluje ram dronu - vrtule se musi do ramu vejit s vili od ramen,
ostatnich vrtuli a téla dronu.

e Stoupani udavda, o kolik by se vrtule teoreticky posunula vpred za jednu
otacku. Vyssi stoupdni znamend vyssi rychlost a vétsi zatizeni motoru, nizsi
stoupdani plynulejsi let a mensi odbér.

¢ Poédet listd - dvoulisté vrtule jsou nejacinnéjsi (dlouhé lety), tfilisté jsou
nejrozsitenéjsim kompromisem, vice listd zvySuje tah na malém priméru.

e Smér otaceni - vrtule se prodavaji v parech pro oba sméry otaceni, viz
kapitola 3.3.
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2.3 Materialy

Vrtule pro FPV drony se vyrabéji ze dvou hlavnich skupin materiald.

_ Polykarbonat (PC) Nylon se skelnym viaknem

vétsi a vice zatizené vrtule pro

Typické pouziti freestyle, zdvody, dlouhé lety t&%%( drony a nosné platformy

pruzny; pfi ndrazu se list spiSe tuhy a pevny, s mensi pruznosti;

tnosti . : ¥ ivi
Vlastnos ohne, nez aby se ulomil dobre tlumf vibrace

ohnuty nebo zkrouceny list, bilé
Typické poskozeni zlomy v ohybu, proméacknuty
naboj

praskliny, zejména u ndboje,
odstipnutd ndbézna hrana

prasklina byvé vlasova a tézko
viditelna - kontrolujte list proti
svétlu

ohnuty list se nesmi rovnat -

Na co dat pozor =S p (v
zUstava oslabeny a nevyvazeny

Nékteré vrtule se vyrabéji i z dalsich smési (napfr. nylon s uhlikovym vidknem). Pro kontrolu a
vyménu u nich plati stejné zasady.

Zadny z materiall neni nerozbitny. | odolnd vrtule po néarazu ztraci tvar a
vyvézenost - vzdy ji po havarii zkontrolujte podle kapitoly 5.
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3. Orientace a smeér otaceni

v

Nej¢astéjsi chybou pfi montézZi je vrtule nasazena vzhiiru nohama nebo vrtule
pro opacny smér otaceni. Dron se pak po Arm prevrati, nevzlétne nebo se
chové nestabilné.

3.1 Nabézna a odtokova hrana

Kazdy list vrtule mé dvé hrany. Nabézna hrana © je zaoblen3, silngjsi a lezi vys
- pfi otaceni jde prvni a ,nabird” vzduch. Odtokova hrana @ je tenkd, ostra a lezi
niz. Vrtule tla¢i vzduch ® dold, smérem k rdému dronu.

v X

P P
<« <«

@

\\/c@ \
o | ||

Rez listem vrtule. Sipka nahore ukazuje smér pohybu listu. Vlevo sprévné - vede
zaoblend nabézna hrana ®, odtokova hrana @ je vzadu. Vpravo vrtule nasazena
vzhiru nohama - vede ostra odtokova hrana a vrtule témér netahne.

3.2 Ktera strana patfi nahoru

Vrtule se nasazuje vypouklou stranou listd nahoru - smérem od motoru.
Nabé&zné hrany listl jsou vy$ neZ odtokové a pfi pohledu shora vede ve sméru
otaceni vzdy zaoblend hrana.

* Obvykle je nahore i strana s vylisovanym nebo natisténym typovym oznacenim
a lesklejsi povrch. Vyrobci to ale nezarucuji - rozhodujici je vzdy tvar listu.

e Vrtuli nasazenou vzhlru nohama nelze napravit nastavenim v ridici jednotce.
Vzdy ji sundejte a otocte.

3.3 Smér otaceni - CW a CCW

Kvadrokoptéra mé dvé vrtule otadcejici se po sméru hodinovych rucicek (CW) a
dvé proti sméru (CCW), pri pohledu shora. Vrtule pro oba sméry jsou zrcadlové a
proto se dodavaji v parech. Vrtule pro CW motor nasazend na CCW motor tlaci
vzduch nahoru a dron se po Arm prevrati.
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S 94

Pohled shora, Sipka ukazuje
dopredu. Vychozi zapojeni
Betaflight (Quad X, props in):
motory 1 a 4 se to¢i po sméru
hodinovych rucicek (CW,
cervené), motory 2 a 3 proti
sméru (CCW, zelené).
* Ve vychozim nastaveni Betaflight se vrtule otaleji ,, dovniti“ (props in) -
predni listy se nad pridi dronu pohybuji smérem ke stredu.
* Pri zapnuté volbé Motor direction is reversed (props out) se vsechny motory toci
opacné a vrtule se nasazuji obracené. Tato volba sama smér motorl neméni -
ten se nastavuje v regulatorech otac¢ek (ESC) nebo prehozenim vodi¢d motoru.

* Smér otdceni ovérte s odstranénymi vrtulemi v konfiguratoru (karta Motors),
a teprve podle skute¢ného sméru nasadte vrtule.

» Jak poznat, pro ktery smér je vrtule urcena
® Podle tvaru listu - spolehlivd metoda u vSech vyrobcl. Polozte vrtuli

e

vypouklou stranou nahoru: list se otaci tim smérem, kterym je natocena jeho

vySSi, zaoblend ndbézna hrana.

@ Podle oznaceni - u vrtuli HQProp znamend pismeno R za typovym kdédem
vrtuli pro smér CW (napr. 5x4.3x3R), kéd bez R je pro CCW. Jini vyrobci mohou
znacit jinak nebo vibec - v pochybnostech plati tvar listu.

Pfed prvnim vzletem kazdou vrtuli protocte rukou ve sméru otaceni

motoru: musi tlaéit vzduch dold, k rdmu dronu.
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4. Montaz na hridel M5

4.1 Co budete potrebovat
e vrtule pro oba sméry otaceni (pocet podle dronu),

* matice M5 - obvykle se dodavaji s motory; doporuc¢ujeme samojistné matice s
nylonovym krouzkem,

e nastrény nebo ockovy kli¢ odpovidajici matici; pfi utahovani mdzete motor
pridrzet rukou nebo kli¢em na vrtule (prop tool).

4.2 Postup montaze

> [

o =l —

@

Sestava na hrideli: ® motor, @ hridel se
zavitem M5, ® vrtule, @ podlozka (pokud
ji motor md), ® samojistnad matice.

@ Vypnéte dron.

@ Zkontrolujte, Ze je hridel motoru rovna, Cistd a zavit neni poskozeny.

® Podle kapitoly 3 urcete, kterd vrtule patfi na ktery motor (smér otédceni), a
otocte ji spravnou stranou nahoru.

@ Nasunte vrtuli na hridel az na dosedaci plochu motoru. Strfedova dira musi
odpovidat hrideli M5 a ndboj musi sedét bez vile. Redukéni krouzky pouzivejte
jen ty, které jsou dodany primo s vrtuli; improvizované viozky ani ndsilné
nasazovani nepouzivejte.

® Nasadte podlozku (pokud ji motor ma) a nasroubujte matici.

® Matici utdhnéte podle kapitoly 4.3.

@ Stejné postupujte u ostatnich motorl a nakonec provedte kontrolu podle
kapitoly 5.1.
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4.3 Utahovani matice

* Matici utdhnéte pevné, ale s citem. Vrtule nesmi na hfideli prokluzovat ani se
volné otacet vici zvonu motoru.

Prilis utazend matice deformuje plastovy naboj, ten pak praska a vrtule ztraci

vyvazenost. U vrtuli z polykarbonatu je to patrné jako promacknuti ndboje.

* Soucasné motory maji na vsech hridelich stejny (pravotocivy) zavit a vrtuli jisti
samojistnd matice. Starsi motory se vyradbély i v provedeni s levotocivym
zdvitem pro opacny smér otdceni - u nich se matice povoluje na opacnou
stranu. Pokud matice nejde povolit, ovérte smér zavitu v dokumentaci motoru.

* Samojistnd matice ztraci po opakovaném pouziti svou pojistnou funkci. Pokud
jde matice nasroubovat lehce prsty az na doraz, vyméiite ji.

Nepouzivejte lepidla na zajisténi zavitd - rozpoustéji plast naboje a

znemozni pozdéjsi demontaz.

4.4 Demontaz

Na vypnutém dronu pridrzte motor nebo vrtuli, povolte matici a vrtuli stdhnéte z
hridele tahem v ose motoru. Vrtuli nepacte Sroubovédkem proti zvonu motoru -
mUZete poskodit magnety nebo loZiska.
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5. Kontrola vrtuli

5.1 Kontrola po montazi

e Kazdou vrtuli protocte rukou: musi se tocit volné, bez drhnuti o ram, kabely
nebo kameru, a list nesmi ,hazet" nahoru a dold.

* Ovérte, ze kazda vrtule odpovidd sméru otdceni svého motoru (kapitola 3.3) a
je otoc¢ena spravnou stranou nahoru (kapitola 3.2).

e Zkontrolujte dotazeni vSech matic.

* Po prvni montézi nebo po vyméné motoru provedte s odstranénymi vrtulemi
kontrolu sméru otaceni motorl v konfiguratoru, teprve pak vrtule nasadte.

5.2 Kontrola pred kazdym letem a po kazdém padu

e Prohlédnéte oba povrchy kazdého listu: praskliny, otfepy, ohnuté nebo
zkroucené konce, bilé zlomy v plastu.

e Zkontrolujte ndboj - nesmi byt praskly ani deformovany.

e Zkontrolujte dotazeni matic; po tvrdém dopadu se mohou povolit. Dotazeni
oveérte také po prvnich letech s novymi vrtulemi a po prepravé dronu.

* Pfi prvnim vzletu poslouchejte - zména zvuku nebo vibrace v obraze kamery
¢asto prozrazuje poskozenou vrtuli.

5.3 Kdy vrtuli vyménit

Vrtuli vzdy vyménte, pokud:

* ma jakoukoli prasklinu, i drobnou, nebo bilé zlomy v materialu,

e chybi kus listu nebo je list ohnuty, zkrouceny ¢i roztrepeny,

¢ je praskly nebo deformovany naboj, nebo vrtule na hrideli prokluzuje,

e dron po padu nové vibruje a vibrace nezmizi po vyméné podezrelé vrtule.
Vrtule jsou spotrebni materidl a pri 1étani se bézné poskozuji. Doporucujeme mit
vzdy po ruce nékolik ndhradnich kusl pro oba sméry otaceni. Poskozeni vrtule
narazem pfi padu nebo kolizi neni vadou vyrobku.
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6. Udrzba a skladovani

6.1 Cisténi
Prach, trdvu a necistoty z listl odstrafite suchym nebo vihkym hadfikem. K ¢isténi

nepouzivejte rozpoustédla, redidla ani benzin - narusuji plast a mohou zpdsobit
skryté praskliny.

6.2 Skladovani

e Skladujte v suchu, mimo primé slunce a mimo zdroje tepla (napr. palubni deska
auta v lété) - teplem se listy mohou zdeformovat. V mrazu jsou plasty krehci a
vrtule snéze praskne.

¢ Vrtule skladujte volné poloZené nebo v plivodnim baleni tak, aby na né netlacily
jiné predméty. Trvaly tlak listy ohne.
¢ Uchovavejte mimo dosah déti - ostré hrany a matice mohou byt nebezpecné.

6.3 Vyvazeni

Vyrobci FPV vrtuli dodavaji vrtule z vyroby vyvazené. Pokud dron i s novymi
vrtulemi vibruje, pri¢inu hledejte nejprve v motoru (ohnutd hridel, opotrebena
loziska), v uchyceni motoru nebo v nastaveni fidici jednotky. Vrtule nevyvazujte

brousenim ani lepenim - oslabite tim list.

a a reseni

Vrtule je nasazena na motor s opacnym smérem otaceni
nebo je oto¢ena vzhlru nohama. Zkontrolujte podle
kapitoly 3. Ovérte také smér otaleni a poradi motorl v
konfiguratoru (bez vrtuli).

Dron se po Arm a pridani
plynu okamzité prevrati

Dron nevzlétne nebo ma
vyrazné slabsi tah

Vrtule je oto¢ena vzhlru nohama - vede ostra odtokova
hrana. Otocte ji spravnou stranou nahoru.

Poskozena nebo deformovana vrtule, povolena matice,

Vibrace, chvéni obrazu, ohnutd hridel motoru. Vyménte vrtuli, dotdhnéte matici,

nezvykly zvuk

Vrtule se za letu povolila
nebo uletéla

Vrtule na hrideli
prokluzuje

Vrtule drhne o rém nebo
kabely

zkontrolujte hridel.

Matice nebyla dostate¢né dotaZzena nebo ztratila pojistnou
funkci. Pouzijte novou samojistnou matici.

Malo dotazend matice nebo praskly néboj. Vyménte vrtuli a
matici dotdhnéte.

Vrtule je pro ram prilis velkd nebo jsou kabely, anténa ci
kamera v draze listl. Upravte vedeni kabelQ, pfipadné
pouZijte vrtule mensiho prdmeéru.

10
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Bezpecnost a identifikace vyrobku

e Vrtule nepodléhd harmoniza¢nim predpisiim EU, které by vyZzadovaly oznacdeni
CE, a proto jim neni opatfena. Na trh je uvddéna v souladu s nafizenim (EU)
2023/988 o obecné bezpecnosti vyrobkl (GPSR).

* Identifikace vyrobku: typové oznaceni je vylisovdno nebo natisténo na vrtuli
a uvedeno na obalu. Vyrobce a typ najdete také na strance produktu v e-shopu.

* Vyrobek neni hracka a je ur¢en osobam od 14 let.

8.3 Likvidace

e Vrtule neni elektrozarizeni - nevztahuje se na ni zpétny odbér elektrozarizeni a
neni oznacena symbolem preskrtnuté popelnice.

* Poskozené vrtule zlikvidujte podle pravidel tfidéni odpadu vasi obce pro plasty;
v pripadé pochybnosti je odlozte do smésného komunalniho odpadu.

* Obal vyrobku odevzdejte do tfidéného odpadu podle druhu materialu.

11
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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