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JHEMCU - fidici jednotka (FC) F411 s regulatorem 4v1
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UZivatelska prirucka

Pfed montazi si prectéte bezpecnostni pokyny. PFi zapojovani,
nastavovani a zkouskach motord nikdy neméjte nasazené vrtule.
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

e Deska GHF411AIO je komponent pro stavbu FPV dronu. Montdz, pajeni a
nastaveni vyzaduji zakladni znalosti elektroniky a konfigurace ridicich jednotek.
Nejste-li si jisti, svérte stavbu zkuSené osobé.

¢ Vyrobek neni hracka a neni ur¢en détem. Drobné dily uchovavejte mimo dosah
déti.

e Pred prvnim zapojenim si prostudujte schéma zapojeni v kapitole 2.4 a kazdy
vodi¢ pripojte na plosku, kterd je pro néj urcena. Chybné zapojeni napajeni
maze desku i pfipojend zafizeni nevratné znidit.

e Desku chrante pred vlhkosti, prachem, kovovymi Ulomky a mechanickym
poskozenim.

1.2 Pajeni a montaz
* Pdjejte jen s odpojenym akumulatorem i odpojenym kabelem USB.

¢ Pouzivejte mikropdjku s regulaci teploty a kvalitni tavidlo. Plosky neprehrivejte -
pfilis dlouhé nebo opakované zahfivani mlze plosku odloupnout od desky.

* Po péjeni zkontrolujte, Ze mezi sousednimi ploSkami nevznikly zkraty (cinové
mdastky), a odstrafite zbytky tavidla.

e Desku upevnéte tak, aby se nedotykala karbonového rdmu - karbon je
elektricky vodivy. Vodi¢e vedte tak, aby se nemohly dostat do vrtuli a aby
nebyly napnuté ani priskripnuté.

1.3 Akumulatory Li-Po

* Pouzivejte jen akumulatory v rozsahu, ktery uvadi vyrobce desky (kapitola 2.3).
Pred pripojenim vzdy zkontrolujte polaritu.

e Akumuldtory Li-Po nabijejte pouze vhodnou nabijeckou, pod dohledem, na
nehorlavé podlozce a nikdy je nenechavejte nabijet bez dozoru.

* Poskozeny, nafouknuty nebo prehraty akumuldtor dale nepouzivejte.
* Po letu nebo po dokonceni prace akumuldtor odpojte.

1.4 Vrtule a zkousky motoru

e Pri pripojeni k pocitaci, nastavovani, kalibraci a zkouskach motord v programu
Betaflight nikdy neméjte nasazené vrtule.

e Vrtule nasazujte az po kontrole sméru ota¢eni motorl a spravného prirazeni
motord (kapitola 4.4).

¢ Rotujici vrtule mohou zplsobit vazné zranéni. Pfi pfipojeném akumulatoru se k
dronu pfiblizujte jen ve stavu Disarm (motory vypnuty).
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu deska slouzi

JHEMCU GHF411AIO (provedeni s gyroskopem BMI, v nabidce Rotorama pod
ndzvem GHF411AIO0 BLS) je deska typu AIO (all-in-one), kterd v sobé spojuje
ridici jednotku (FC) s procesorem STM32F411 a ctyrndsobny reguldtor otacek
(ESC) s firmwarem BLHeli_S. Montazni otvory M2 s roztec¢i 25,5 x 25,5 mm ji
predurcuji predevsim pro toothpicky a mensi koptéry.

Deska méa zabudované OSD, pamét pro blackbox, napdjeci zdroje (BEC) 5V a 10 V
a dva sériové porty (UART) pro prijimac a vysila¢ obrazu. Soucasti baleni je extern{
TVS dioda pro ochranu pred napétovymi Spi¢ckami; na desku lze podle potreby
pripojit také externi konektor USB.

2.2 Obsah baleni

T S

1x Deska GHF411AIO (ridici jednotka + regulator 4v1)

1x Sada pfrislusenstvi (obsahuje mj. TVS diodu)

Soucasti baleni nejsou: akumulator, motory, vrtule, pfijimac, vysila¢ obrazu,
kamera ani ram.

2.3 Technické udaje

% Zdroje Udajl: produktova strdnka Rotorama, schéma zapojeni a konfiguraéni
soubory vyrobce pro provedeni GHF411AIO-BMI. Udaje, které vyrobce neuvadi
(napf. provozni teplota), v priru¢ce zamérné nejsou.

Vyrobce

Oznaceni na desce
Procesor
Gyroskop
Napajeni
Reguldtor otacek (ESC)
BEC

0osD

Blackbox

Sériové porty
Firmware FC

Rozméry

JHEMCU (Shenzhen Jinhang Electronic Co., Ltd.)
GHF411AI0 BMI

STM32F411CEU

BMI (podle oznaceni desky)

2-6S Li-Po (podle schématu zapojeni vyrobce)
4v1, BLHeli_S, zatizitelnost az 40 A
5V/25A;10V/2A

ano, Cip AT7456E

pamét 8 MB

2 (UART1, UART2)

Betaflight, cil JHEF411

33 x 33 mm
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Montézni otvory 25,5 x 25,5 mm, M2
Hmotnost 7,69

2.4 Schéma zapojeni a popis plosek

Néasledujici schéma zapojeni vydal vyrobce pro provedeni GHF411AIO-BMI. Popisky
ve schématu jsou anglicky; jejich vyznam vysvétluje tabulka pod obrazkem.

iz | nso |
When use SBUS/IBUS/DSM
recelver.urn on Ports UART2
5 serial RX

SND sus
RECENIR

External USB, welded
when you need.

casr
RECEER

2-65 Lipo Battery

cuU

F411AI0-BMI WELDING INSTRUCTIONS

Schéma zapojeni GHF411AIO-BMI (zdroj: JHEMCU)
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ds seridl K,
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Detail plosek desky (zdroj: JHEMCU)

+ /- napéjeni z akumulatoru; sem se pripojuje i TVS dioda
1, 2, 3, 4 (rohy) vystupy pro motory M1-M4

GND, +5V, CAM kamera - napdjeni 5 V a videosignal z kamery

LED, BZ—, +5V, GND adresovatelny LED pasek a bzuc¢ak

GND, 4.5V, 3.3V napajeni prijimace

SBUS vstup prijimace SBUS

RX2, TX2 UART?2 - sériovy prijimac¢ (CRSF/ELRS, IBUS, DSM)
VTX videosignal do analogového vysilac¢e obrazu

RSSI, S5, SCL, SDA analogové RSSI, paty signalovy vystup (S5), sbérnice I2C
10V, GND, TX1, RX1 napajeni 10 V a UARTL pro vysila¢ obrazu

D-, D+, VUSB, GND externi konektor USB
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3. Montaz a zapojeni

3.1 Mechanicka montaz a orientace

e Desku upevnéte do rdmu Srouby M2 pres montazni otvory s rozteci 25,5 x 25,5
mm.

» Sipka nati$téna na horni stran& desky oznacuje smér letu vpred. Pokud desku
namontujete otocenou, nastavte skutecnou orientaci v Betaflightu (karta
Configuration, Board and Sensor Alignment).

¢ Rohy desky jsou ocislovany 1-4 podle motord, které se k nim pfipojuji.

3.2 Napajeni a TVS dioda

* Napdjeci kabel s konektorem akumuldtoru pripajejte na plosky + a — na
spodnim okraji desky. Pred prvnim pripojenim akumuldtoru polaritu znovu
zkontrolujte.

* TVS diodu ze sady prislusenstvi pripajejte k napajecim ploskdm + a — podle

schématu zapojeni, co nejblize desce. Chrani elektroniku pred napétovymi

$pickami vznikajicimi pfi provozu motord.

Prvni zapnuti provadéjte nejlépe pres omezovac proudu (tzv. smoke stopper),

ktery pri zkratu zabrani zni¢eni desky.

3.3 Motory

Tri vodic¢e kazdého motoru pripdjejte na trojici ploSek u pfrislusného rohu desky
(1-4). Poradi vodi¢l motoru uréuje smér otaceni; ten lze pozdé&ji zménit i
softwarové (kapitola 5), takZze motory neni nutné prepdjet.



@) ROTORAMA JHEMCU GHF411AI0 BLS - CZ

3.4 Prijimac
Prijimac se pripojuje k plosce GND, k napdjeni (4.5V, u pfijimace DSM podle
schématu 3.3V) a k signdlovym ploskdm podle typu prijimace:

TX prijimace - RX2

CRSF / ExpressLRS RX pfijimace - TX2 4.5V a GND
SBUS (napfr. FrSky) signal -» SBUS 4.5V a GND
IBUS (FlySky) signal » RX2 4.5V a GND
DSM signdl -» RX2 3.3Va GND

-

i

.

b3

GND SBUS
RECEIVER

RC

r-
L

GND gys
RECEIVER

CRSF
RECEIVER

oW EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Pripojeni prijimacd podle vyrobce (shora
DSM, SBUS, IBUS, CRSF)

% Pred pripojenim ovérte v dokumentaci prijimace jeho povolené napdjeci napéti.
Nastaveni prijimace v Betaflightu popisuje kapitola 4.3.
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3.5 Vysila¢ obrazu a kamera

» Analogovy vysilac¢ obrazu

e VCC vysilace » 10V, GND - GND,

e video vstup vysilace -» VTX,

e fidici vodic vysilace (RX) -» TX1.

* Analogova kamera: napajeni +5V a GND, videosignal - CAM.
» Digitalni vysila¢ obrazu (HD)

 VCC jednotky —» 10V, GND - GND,

e TX jednotky - RX1, RX jednotky —» TX1,

e vodi¢ SBUS jednotky (je-li jim vybavena) - ploSka SBUS.

Pred pripojenim vysilace obrazu ovérte v jeho dokumentaci, ze snese
napajeni 10 V. Vysilac¢ obrazu nikdy nezapinejte bez pripojené antény.

3.6 LED, bzucak a externi USB
e Adresovatelny LED péasek: datovy vodi¢ —» LED, napajeni +5V a GND.
e Bzucak: zaporny vyvod » BZ—, kladny vyvod - +5V.

e Externi konektor USB (napr. vyvedeny na ram): VUSB, D—, D+ a GND na
stejné oznacené vyvody konektoru. Pripojujte jej jen tehdy, kdyz ho potfebujete
- deska ma vlastni konektor USB.
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4. Firmware a nastaveni v Betaflightu
4.1 Pripojeni k pocitaci
Ridici jednotka se nastavuje v programu Betaflight Configurator (pfipadné ve

webové verzi Betaflight App). Desku pripojte kabelem USB k pocitaci - pro
nastaveni neni nutné pfipojovat akumulator. Vrtule musi byt sundané.

4.2 Firmware ridici jednotky

* Deska pouziva v Betaflightu cil (target) JHEF411, vyrobce JHEF.

* Vyrobce zverejiuje pro provedeni GHF411AIO-BMI konfiguracni soubor (CLI) a
firmware v repozitari github.com/jhemcu/FC-ESC-Firmware, slozka
GHF411AI0-BMI.

e Pokud by po nahréni firmwaru deska nehlasila gyroskop a akcelerometr,
otevrete kartu CL/, vlozte cely obsah konfiguracniho souboru vyrobce a potvrdte
kldvesou Enter - teprve tim je nahrani firmwaru podle vyrobce dokonceno.

* Vyrobce v témZe repozitafi poskytuje i firmware INAV pro cil JHEMCUF411.

Pred aktualizaci firmwaru si v karté CLI ulozte zalohu stavajiciho nastaveni
prikazem diff all.


https://github.com/jhemcu/FC-ESC-Firmware
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4.3 Porty a prijimac

e Karta Ports: u UART2 zapnéte Serial Rx. Podle vyrobce to plati pro pfijimace
CRSF/ELRS i pro prijimace SBUS, IBUS a DSM.

e Karta Receiver: zvolte Serial (via UART) a protokol podle pfijimace (CRSF, SBUS,

IBUS, Spektrum). V konfigura¢nim souboru vyrobce je nastaven protokol CRSF.

DigitdIni vysila¢ obrazu na UART1: v karté Ports nastavte pro UART1 VTX (MSP

+ DisplayPort); analogovému vysilac¢i nastavte protokol jeho fizeni podle jeho

dokumentace.

* Po zménéch vzdy kliknéte na Save and Reboot.

4.4 Motory a protokol DShot

¢ V konfigura¢nim souboru vyrobce je nastaven protokol DShot600.

e Bez vrtuli a s pripojenym akumuldtorem ovérte v karté Motors, Zze se kazdy
motor otaci ve spravné pozici a sprdvnym smérem podle obrdzku rozlozeni
Quad X.

¢ Nesouhlasi-li pozice motorl, upravte jejich pfifazeni (Motor Remap), nikoli
prepajenim vodic¢a.

4.5 OSD a blackbox

RozloZeni prvkl OSD (napéti, proud, ¢asovace, varovani) nastavite v karté OSD.
Zadznam letovych dat se ukladad do vestavéné paméti 8 MB; spravuje se v karté
Blackbox, kde Ize pamét stahnout i vymazat.

10
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5. Regulatory otacek (ESC)

* Reguldtor 4v1 je osazen firmwarem BLHeli_S. Firmware vyrobce pro tuto desku
ma oznaceni G-H-30.

¢ Nastaveni reguldtorll (smér otéleni, ndbéh, zvuky) provedete pres fidici
jednotku programem pro konfiguraci ESC s rozhranim BLHeli_S, napf. webovym
ESC Configurator.

* Vyrobce pro provedeni GHF411AIO-BMI zverejhuje v témze repozitdri také
firmware Bluejay pro stejny typ reguldtoru. Pfi nahrdvani jiného firmwaru vzdy
zvolte variantu odpovidajici oznaceni G-H-30 - nespravny firmware muze
regulator znefunkdnit.

e Firmware regulatorl nahravejte jen bez vrtuli a z akumulatoru, ne z USB.

6. Pred prvnim letem

6.1 Kontrola sestavy
e VSechny pajené spoje jsou pevné, bez zkratl a bez zbytkd tavidla.

e Akcelerometr je zkalibrovany na vodorovné podlozce (karta Setup, Calibrate
Accelerometer) a model v ndhledu reaguje na naklanéni sprdvnym smérem.

e Prijimac je sparovany, kanaly v karté Receiver odpovidaji pohyblim péak.

e Pozice a smér otaceni motorl jsou ovérené (kapitola 4.4); teprve potom
nasadte vrtule.

* Do dronu viozte plné nabity akumulator.

6.2 Arm, Disarm a failsafe

* Nastavte v karté Modes prepina¢ pro Arm (zapnuti motorll) a ovérte, Ze
prepnutim do stavu Disarm (vypnuti motor{l) se motory okamzité zastavi.

* V karté Failsafe ovérte, ze pfi ztraté signdlu (vypnuti vysilacky) dojde k
zastaveni motord. Zkousku provadéjte bez vrtuli.
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6.3 Napéti akumulatoru

Sledujte napéti akumulatoru v OSD. Pro Li-Po akumulatory plati:

e Jaas e [ el = [ e

PIné nabito 4,20V 8,4V 12,6 V 16,8V 21,0V 25,2V
Ukoncit let 3,5V 7,0V 10,5V 14,0V 17,5V 21,0V
Skladovani 3.8V 7,6V 11,4V 152V 19,0V 22,8V

6.4 Provoz sestaveného dronu

Dron postaveny s touto deskou podléhd pravidldm pro provoz bezpilotnich
systém{ - v EU narizenim (EU) 2019/947 a 2019/945. Narodni provadéci predpisy
se ale stat od statu lisi (registrace, zény, pojisténi, kmitoCty a vysilaci vykony).
Rozhodné je vizdy pravo zemé, ve které dron provozujete. Pred letem si
ovérte pravidla platna v misté letu.

12
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7. Udrzba a reseni potizi
e Po havarii zkontrolujte desku, pajené spoje a vodi¢e motord; poskozené vodice

vyménte.

* Desku Ccistéte suchym Stétcem; vlhkost a necistoty mezi ploskami mohou
zpUsobit zkrat.

* Nenechavejte akumulator pripojeny, pokud se s dronem nepracuje.

Problém Mozna pricina a reSeni

Vyzkousejte jiny kabel USB (musi prenaset data) a jiny
Pocita¢ desku nerozpozna port; nainstalujte ovladace nabizené programem
Betaflight.

Vlozte v karté CLI konfigura¢ni soubor vyrobce pro

Betaflight nehlasi gyroskop | o ic 411 A10-BMI (kapitola 4.2).

Sadny signal z piiiimace Zkontrolujte zapojeni TX/RX (kfizené), zapnuty Serial Rx
yslg prij na UART2 a zvoleny protokol v karté Receiver.
Zkontrolujte pajeni viech tii vodi¢d motoru a protokol

Hipler 5 MEEH N2e0 e DShot; ovérte firmware regulatoru.

Zmeénte smér otaceni v nastaveni regulatoru (kapitola

Motor se toci opacné 5)

Zkontrolujte zapojeni kamery (CAM) a vysilace (VTX) a

NETUTEILE D nastaveni v karté OSD.

13
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (GHF411AIO BMI) je
natisténo na spodni strané desky; vyrobce déle na desce uvadi
oznaceni ,F411 AIO“ a ,BMI“.

14
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.

15
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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