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1. Bezpecnost a provoz radiového zarizeni

1.1 Bezpecnostni pokyny

* Pred pfipojenim napdjeni vzdy pfipojte anténu pro pdsmo 5,8 GHz. Provoz
vysilace bez antény nebo s poskozenou anténou mlze vysilac trvale poskodit.

* Napdjeci napéti musi odpovidat technickym Gdajim v kapitole 2.2. Hlidejte
spravnou polaritu - prepélovani nebo prepéti vysilac znici.

* Vysila¢ se béhem provozu zahriva. Zajistéte dostatecny odvod tepla (kapitola
3.1) a nedotykejte se jej ihned po vypnuti.

Kontakty a pajeci ploSky odizolujte od uhlikového rdmu - uhlik je vodivy a hrozi

zkrat.

e P3jeni, Upravy zapojeni a vyménu antény provadéjte vzdy pri odpojeném
akumulatoru.

* Konektor MMCX zbytec¢né casto nepripojujte a neodpojujte; zbytecné jej
nenamahejte tahem ani ohybem.

¢ Vyrobek neni hracka. Uchovavejte jej mimo dosah déti.

1.2 Kmitocty, vysilaci vykon a pravo zemé provozu

Rédiovd zarizeni se na trh Evropské unie uvadéji podle smérnice 2014/53/EU
(RED), podminky jejich provozu - povolenad kmitoctova pasma, maximalni vysilaci
vykony a podminky radioamatérského provozu - vSak stanovuji narodni predpisy a
stat od statu se lisi. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské republice.
Provozujete-li vysila¢ v jiné zemi, musite se ridit predpisy statu, ve kterém jej
provozujete.

5645-5945 MHz (konkrétni kanaly viz kapitola

KmitocCtovy rozsah vysilace 4.3)

25 mW (14 dBm), 100 mW (20 dBm), 400 mW

Nastavitelny vysilaci vykon (26 dBm), 1000 mW (30 dBm, v menu ,MAX")

Maximalni vysilaci vykon 1000 mW (30 dBm)

uzamceno - dostupné jsou jen kandly bez

Stav pfi dodani oznaceni * a vykon 25 mW
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» Provoz v Ceské republice

Bez individudiniho opravnéni Ize vysila¢ provozovat podle vseobecného
opravnéni CTU VO-R/10 pouze v pasmu 5725-5875 MHz s vykonem nejvyse
25 mW e.i.r.p. Do vyzareného vykonu (e.i.r.p.) se zapocitava i zisk antény.
Kandly oznacené * a ** a vykony 100, 400 a 1000 mW lezi mimo podminky
vSeobecného opravnéni. Smi je vyuzivat jen drzitel radioamatérského
opravnéni, a to vyhradné v rozsahu, ktery mu opravnéni povoluje
(radioamatérské pasmo 5650-5850 MHz podle vyhlasky ¢. 156/2005 Sb.).

Za nastaveni kanalu a vykonu odpovida uzivatel. Mimo Ceskou republiku plati
limity zemé provozu.

% Kanaly a vykony vyhrazené radioamatérim odemykejte (kapitola 4.4)
jen tehdy, pokud k tomu mate platné opravnéni.
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2. Popis vyrobku

TBS Unify Pro32 HV je analogovy vysila¢ obrazu (VTX) pro pasmo 5,8 GHz od
spole¢nosti Team BlackSheep. Je nastupcem rady TBS Unify Pro: mda mensi
rozméry a nizsi spotrebu, kalibraci vykonu pro kazdy kanal zvlast a Ize jej ovladat
tlac¢itkem, protokolem SmartAudio 2.1 z fidici jednotky (FC) nebo protokolem CRSF
z pfijimacd TBS Crossfire / Tracer.

TBS Unify Pro32 HV

2.1 Hlavni vlastnosti
¢ kalibrace vysilaciho vykonu pro kazdy kanal - velmi staly vystupni vykon,
* nastaveni kandlu a vykonu jednim tlacitkem,

* konfigurace pres OSD pomoci TBS SmartAudio 2.1 (z FC, TBS Crossfire / Tracer
nebo PNP PRO OSD),

* podpora skriptu LUA pro uzivatele CRSF,

e anténni konektor MMCX,

* napajeni 25-6S s vystupem 5 V pro kameru,

¢ dvojita filtrace ruseni, optimalizovany odvod tepla,

* vestavény mikrofon (zvukovy doprovod na 6,5 MHz),
e aktualizace firmwaru pres USB.
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2.2 Technické udaje

Vyrobce

Typ
Obrazovy systém

Vstupni impedance videa
Napajeni

Vystup pro kameru
Vysilaci vykon

Kanaly

Zvuk

Protokoly

Dalsi funkce

Odbér

Dosah (udaj vyrobce)

Anténni konektor
Konektor portu
Rozmeéry
Hmotnost

Aktualizace firmwaru

TBS Unify Pro32 HV - navod k obsluze - CZ

Blacksheep Avionics Co. Ltd., 44-46 Hung To Rd, 12/F,
Unit 1204, Century Centre, Kwun Tong, Hong Kong;
rpirker@team-blacksheep.com;
www.team-blacksheep.com

TBS Unify Pro32 HV (MMCX), A-TBSS-UPH32
analogovy, NTSC / PAL
75 Q

25-6S Li-Po; vyrobce uvadi rozsah 6-25 V (na desce je
vstup oznacen 7-26V)

stabilizovanych a filtrovanych 5V /2 A
25/100/400/1000 mW (14 /20/26 /30 dBm)
pasma A, B, E, Airwave, Race Band

ano, vestavény mikrofon (6,5 MHz)

SmartAudio V2.1, CRSF

PITMode (i pro tymové zavody), CleanSwitch, pIna
podpora CRSF

25 mW: 90-130 mA (22-14,8 V); 1000 mW: 300-450
mA (22-14,8 V)

az 6 km se vSesmérovou anténou; zavisi na vykonu,
anténach a prostredi

MMCX

JST-GH, 7 pin@

37 x 25 x 5,8 mm

8,79

ano, pres USB (TBS Agent Web / Desktop)

% Neprekracujte napajeci napéti 25 V. Nepouzivejte akumulatory 6S LiHV

(pIné nabity 26,1 V).

2.3 Obsah baleni

e 1x vysila¢ obrazu TBS Unify Pro32 HV 5G8
¢ 1x silikonovy kabel JST-GH 7 pin@ s pocinovanymi konci

¢ 1x pigtail MMCX -» SMA

e 1x teplovodivd paska pro montaz

Anténa, kamera a akumulator nejsou soucasti baleni.
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3. Instalace a zapojeni

3.1 Montaz a chlazeni

Pri montdzi zajistéte dostate¢né proudéni vzduchu a predevsim odvod tepla.
Nejlepsich vysledkl dosahnete, kdyz vysila¢ s mirnym tlakem prilozite k rovné
uhlikové ploSe (napf. pomoci prilozené teplovodivé pasky). Kontakty vysilace
odizolujte od uhliku, aby nedoslo ke zkratu. Pfi sprdvné montazi mdze vysilac¢
béZet delsi dobu i na zemi bez snizeni vykonu. Pred dosazenim kritické teploty
TBS Unify Pro32 HV automaticky snizi vysilaci vykon.

3.2 Zapojeni

Vysila¢ se doddva s kabelem se silikonovymi vodi¢i pro snadnou instalaci.
Vestavény vykonny snizujici méni¢ (DC/DC) napdji na vystupu 5V Out vétsSinu
kamer na trhu.

Status LED USB Port

e | o TBS UNIFY i]

SA/ CRSF RX —=|
VTX [ﬂ@

Rozlozeni vyvodi TBS Unify Pro32 HV

napajeni z akumulatoru (25-6S Li-Po, max. 25 V - viz kapitola

7-26V In —=iz-26v
GND —=lcnD

5V Out —=|sv out
GND —=|cND

BTN

7-26V 22)

GND zem

5V Out vystup 5 V pro kameru

VIDEO vstup videosignalu z kamery

CRSF TX sériovy vystup CRSF

SA / CRSF RX SmartAudio nebo vstup CRSF

LED stavova LED

UsB port USB (aktualizace firmwaru, nastaveni pres TBS Agent)
BTN tlacitko
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4. Ovladani tlacitkem

Menu se sklada z kategorii a hodnot. Do menu vstoupite podrzenim tlacitka na 3
sekundy. Podrzenim na 3 sekundy prepindte mezi kategoriemi, kratkym stiskem
mezi hodnotami v kategorii. Stav menu signalizuji barvy LED.

4.1 Struktura menu

[Toggle PilmodeH Save Settings }

Button

Pressed?

If Pitmode is
enabled
push for 5s

Regular
operation

Set ouput power

to last known

value (<OmW)

Push
3s

Push Channel Push Band
3s  /selectmenu 3s  /selectmenu

Push

30s
Channel 1 Band A
Lock
Channel 4 w
Channel 6
. gruy_

Struktura menu - 1. ¢ast: kandl, pdsmo, uzamceni (Push 3s / 5s / 30s
= podrzZeni tlacitka)

Push Push Push Push Push

5|s 5|s 5|s 5‘5 3|s

Power Push _\Temperature \_Push v Push Push i

'select menu 3s 'setting menu 3s > Pitmode > 3s > Protocol 3s > Audio

w A “ “ on

e | o o

W ~2 w

Ryl ey
\‘“0/

Struktura menu - 2. ¢ast: vykon, teplotni limit, PITMode, protokol,
zvuk (sedé vychozi nastaveni)

* Vychozi nastaveni: kandl 1, pasmo A, vykon 25 mW, teplotni limit 105,
PITMode vypnuto, protokol SA 2.1, zvuk vypnut.
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* UlozZeni nastaveni: podle diagramu podrzenim tlacitka v pfislusné kategorii
(Push 5s, u kategorie Audio Push 3s).

* PITMode pfi zapnuti: stisknete-li tlacitko pri pripojeni napdjeni, prepne se
priznak PITMode. Je-li PITMode zapnut, podrzenim tlac¢itka na 5 s nastavite
vykon na posledni zndmou hodnotu.

4.2 Signalizace LED a tabulka menu

Vysila¢ signalizuje zvoleny kandl, padsmo a vykon pri kazdém zapnuti sekvenci
bliknuti LED; stejnd sekvence se pouziva i v menu. Nejprve ¢ervena LED poctem
bliknuti ukdze polozku (1x kanal, 2x pdsmo, 3x vykon), potom modra LED
poctem bliknuti ukdze hodnotu.

Hodnota (potet bilknuti modré LED)

1x Kanal 1x az8x =kandl1az8

2X Pasmo 1x A-2x B-3x E-4x Airwave - 5x Race Band

3% Vykon 1x 25 mW - 2x 100 mW - 3x 400 mW - 4x 1000 mW
4x Teplotni limit 1x 60-2x 70-3%x 80-4%x90-5x%x 100 - 6% 105

5x% PITMode 1x vypnuto (OFF) - 2x IN-BAND

6% Protokol 1x vypnuto (OFF) - 2x CRSF - 3x SmartAudio (SA)

7 % Zvuk (mikrofon)  1x vypnuto (OFF) - 2x zapnuto (ON)

4.3 Tabulka kanalt (MHz)

-ﬂﬂnﬂﬂ-“

5865 5845 5825 5805 5785 5765 5745  5725%
B 5733 5752 5771 5790 5809 5828 5847 5866
E 5705* 5685* 5665* 5645*%f 5885*% 5905* 5925%* 5945%*
Airwave 5740 5760 5780 5800 5820 5840 5860 5880*
Race Band 5658* 5695* 5732* 5769 5806 5843 5880* 5917*

* bez oznaceni - dostupné i v uzamceném stavu (vSechny tyto kanaly lezi v
pasmu 5725-5875 MHz),

* *_jen po odemceni, vyzaduje radioamatérské opravnéni,

e ¥k _ jen ve specidlnim firmwaru na vyzddani (velké akce s predchozim
souhlasem prislusného Gradu).

Vysila¢ zajistuje, ze nemizete omylem zvolit kanal nebo vykon, ktery je uzamdéen:

pri ovladani tlacitkem musite vlastnictvi radioamatérského opravnéni potvrdit

odemcenim (kapitola 4.4).
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4.4 Odemceni a volba vykonu (jen pro radioamatéry)
* Prejdéte do menu volby pasma (odemceni funguje jen v ném).

e Podrzte tladitko pFiblizné 30 sekund. Cervend LED tfikrat blikne na potvrzeni -
vysilac je odemcen pro vSechny kmitocty a zpristupni se volba vykonu.

e Uzamdceni: vratte se do menu volby pasma a znovu podrzte tlacitko 20 az 25
sekund.

% Odemceni pouzivejte jen s platnym radioamatérskym opravnénim a v
rozsahu, ktery povoluje (viz kapitola 1.2).

10
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v

5. Ovladani z fFidici jednotky a prijimac¢a TBS

5.1 Ridici jednotka (FC) - SmartAudio

S fidici jednotkou kompatibilni se SmartAudio V2.1 staci propojit datovy vyvod
SmartAudio (SA / CRSF RX) s volnym podporovanym portem (UART) fridici
jednotky. V konfigurdtoru Betaflight pak pro tento port nastavte protokol
SmartAudio. Pouzijte firmware, ktery podporuje SmartAudio 2.1 - zpfistupni nové
vykonové Urovné.

Novéjsi verze Betaflightu vyzaduji nahrani VTX tabulky. VTX tabulky pro vysilace
TBS Unify najdete na produktové strance vyrobce: team-blacksheep.com - VTX
Table for Betaflight.

5.2 TBS Crossfire / Tracer - pFimé pripojeni

Prijimac TBS Crossfire nebo Tracer mlze vysilac¢ ovladdat primo, bez fidici jednotky.
To se hodi, kdyZ v modelu FC neni, nemate volny UART nebo nechcete nic dalsiho
nastavovat. Podrobnosti najdete v ndvodech k systémdm Crossfire a Tracer.

» PFripojeni pfes SmartAudio

e Tlacitkem nastavte vysila¢ na protokol SmartAudio.

¢ Na prijimaci zvolte volny vystupni pin, ktery podporuje SA.

* Propojte SA TX pfijimace s vyvodem SA / CRSF RX vysilace.

Vysila¢ pak ovladate v menu Video TX nebo v menu VTX pfrijimace (napr. v Agent
Lite).

» Pripojeni pfes CRSF

VSechny vysilace Unify Pro32 maji plnohodnotné sériové rozhrani CRSF s
rozsirenymi funkcemi oproti jednovodi¢ovému SmartAudio.

* Tlacitkem nastavte vysila¢ na protokol CRSF.

¢ Na prijimaci zvolte volnou dvojici vystupnich pin(, kterd podporuje CRSF.

* Propojte TX pfijimace s vyvodem SA / CRSF RX vysilate a RX pfijimace s
vyvodem CRSF TX vysilace.

Vysila¢ pak ovladate v menu My VTX nebo v menu jeho zafizeni (napf. v Agent
Lite).

11
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5.3 SmartAudio, nebo CRSF?

* SmartAudio - pfipojeni jednim vodi¢em, uSetfi jeden vystup (uzite¢né u
kridel).

* CRSF - pIné konfigurovatelné pres LUA, FUSION, AGENT M Web aj.; umoziuje
ovladat PITMode prepinacem bez ridici jednotky.

5.4 Tlacitko nereaguje

Kdyz vysila¢ zjisti signdl na vyvodu RX, tlacitko vypne. Chcete-li vysila¢ prepnout

na CRSF nebo SA, odpojte vodi¢ nebo zajistéte, aby prijimac Crossfire / Tracer

nevysilal Zddny signal:

* nastavte vystup prijimace Tracer pro pin, ke kterému je vysila¢ pripojen, na CH
X (PWM),

¢ vypnéte vysilac i prijimac Tracer,

e zapnéte jen model s prijimac¢em a vysilacem Unify Pro32 HV,

* zménte nastaveni vysilace tlacitkem,

* zapnéte zpét vysila¢ RC soupravy,

e prepnéte mapovani vystupu zpét na CRSF nebo SmartAudio.

Verze HV mé port USB, takze nastaveni Ize zménit i v programu TBS Agent. Pri
spravném zapojeni se vysila¢ zobrazi ve skriptu LUA, v menu zafizeni nebo na
displeji OLED systému Crossfire.

5.5 Ovladani ¢arovymi kédy
Vysila¢ Ize ovladat ¢arovymi kédy pres kameru. Podrzenim carového kédu pred

kamerou se zapne PITMode a spusti se vysila¢. Oblibeny kanal tak mdlzete mit u
sebe a rychle se k nému vrétit.

e Katalog ¢arovych kédt (PDF): www.team-blacksheep.com/tbs-VTX-barcodes.pdf

e Generatory koda: noahwaldner.ch/en/tbs-barcode-generator,
apocolipse.github.io/UnifyEvoBarcodeGenerator

e Data ve formatu JSON: firmware.team-blacksheep.com/barcodes

12
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6. Funkce vysilace

6.1 PITMode

V rezimu PITMode vysila¢ pracuje s velmi nizkym vykonem. Nerusi tak ostatni
piloty na akcich a presto umoznuje minimalni prijem obrazu pro rychlou zménu
nastaveni. Tlacitko pri zapnuti prepind priznak PITMode; prfiznak Ize ménit i pres
SmartAudio nebo CRSF. SmartAudio umi PITMode zapnout i za provozu
nastavenim vykonu 0 mW, které priznak neméni (vysila¢ se s nastavenim 0 mwW
nikdy nespusti). PITMode za provozu ukoncite nastavenim pozadovaného vykonu
pres SmartAudio, CRSF nebo menu tlacitka. Zapnuty PITMode signalizuje blikajici
cervend LED.

6.2 SmartAudio 2.1

SmartAudio je protokol TBS pro komunikaci OSD s vysilatem obrazu -
jednovodicovy protokol UART po (zvukovém) vodici. Podporuji jej vSsechny moderni
ridici jednotky. Verze 2.1 méni ovladani PITMode za provozu na prepinac (zapnuto
/ vypnuto) misto pfiznaku obnovovaného pfi restartu. Specifikace:
team-blacksheep.freshdesk.com.

6.3 CRSF

CRSF je protokol vyvinuty Team BlackSheep pro systém TBS Crossfire - plné
duplexni sériovy prenos dat s velkou Sifkou padsma a nizkou latenci, s aktualizaci
firmwaru vzduchem (OTA), konfiguraénimi menu a chytrym smérovanim. Pres
CRSF Ize u vysilace Unify Pro32 HV nastavit kandl, vykon a PITMode.

6.4 CleanSwitch

Vysilace obrazu pri zapnuti nebo zméné kmitoctu obvykle vyslou kratky signal
pres celé padsmo a rusi ostatni piloty. Vysilac¢e Unify Pro32 zlstavaji pfi zméné
probihaji bez vypadk{ obrazu, i kdyz vice vysila¢d souc¢asné méni kanal nebo se
zapina.

13
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7. Firmware

7.1 Aktualizace firmwaru

K aktualizaci firmwaru potfebujete program TBS Agent Web / Desktop ke
stazeni na webu vyrobce (www.team-blacksheep.com/download). Vysilac pripojte
k pocitaci kabelem USB a spustte aktualizaci v programu TBS Agent.

7.2 Vynuceny rezim bootloaderu

Ve vyjime¢nych pripadech mQze byt nutné vysila¢ prepnout do rezimu
bootloaderu. Propojte dvé plosky podle obrazku a pak pripojte napajeni. Pri
bé&Zném provozu to neni potreba.

TBS UNIFY PRO32
5G8 HV

AX1 (5™

STx1

ND
7V-26U®

Batch No: 1001

o VerSIon 1.0 c
Versuon

Plosky pro vynuceni bootloaderu (modre) na spodni strané
desky

14
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (TBS Unify Pro32 HYV,
A-TBSS-UPH32) a dislo vyrobni Sarze (Batch No.) jsou uvedeny na
spodni strané desky vysilace.

15
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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