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F722 Mini HD Pro + KM55A

Skystars - stack ridici jednotky a regulatoru 20x20 mm
Navod k pouziti

Pred montazi a prvnim pripojenim akumulatoru si pozorné prectéte cely
navod a uschovejte jej.

Dovozce: Rotorama, s.r.o. - www.rotorama.cz
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Skystars F722 Mini HD Pro + KM55A AM32 je stack - sestava fidici jednotky (FC) a

Ctyrnadsobného reguldtoru otadcek (ESC 4vl) - urcend k zabudovéni do FPV

koptéry. Montaz vyzaduje pajeni, zakladni znalost elektroniky a praci v programu

Betaflight Configurator. Nemdate-li s tim zkuSenosti, svéfte montdz zkusenému

modelari.

* Pred zapojenim si prectéte cely nadvod a prohlédnéte si schémata zapojeni v
kapitolach 2.5 a 4.

e Vyrobek neni hracka a nepatri do rukou détem.

* P3jejte v dobre vétraném prostoru na nehorlavé podlozce. Nikdy nepdjejte, je-li
pripojeny akumulator.

* Pred prvnim pfipojenim akumuldtoru zmérte multimetrem, ze mezi kladnym a
zapornym napajecim vodi¢em neni zkrat.

* Pfi prvnim pripojeni pouzijte omezova¢ proudu (smoke stopper) nebo
laboratorni zdroj s proudovym omezenim.

1.2 Akumulatory Li-Po a napajeni
jednotku i reguldtor nevratné poskodi.

e Dodrzujte polaritu: ¢erveny vodi¢ = +, ¢erny vodi¢ = —. Pfepdlovani reguldtor
znici.

e Kondenzator dodany v baleni pripajejte vzdy (kapitola 4.2).

e Li-Po akumulatory nenabijejte bez dozoru a poskozeny ¢&i nafoukly akumuldtor
nepouzivejte.

Napéti akumulatoru, ze kterého se stack napaji:

plné nabito Li-Po (4,20 V/¢l.) 12,6 V 16,8V 21,0V 25,2V
plné nabito LiHV (4,35 V/¢l.) 13,05V 17,4V 21,75V 26,1V
ukondit let (3,5 V/¢l.) 10,5V 14,0V 17,5V 21,0V
skladovani (3,8 V/¢l.) 114V 15,2V 19,0V 22,8V

1.3 Rotujici vrtule
e Pfi zapojovani, nastavovani a testovani motorl méjte vzdy sundané vrtule.

e Vrtule nasadte aZz po ovéreni sméru otaceni motord, funkce Arm/Disarm a
nastaveni failsafe.
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* Po pripojeni akumuldtoru zachazejte s modelem tak, jako by se motory mohly
kdykoli roztocit.

1.4 Provozni prostredi

e Reguldtor je chlazen hlinikovym chladi¢em a proudem vzduchu od vrtuli.
Chladi¢ nezakryvejte a nenechévejte motory dlouho bézet na stole bez proudéni
vzduchu.

e Chrante elektroniku pred vlhkosti, vodou a kovovymi predmeéty, které mohou
zpUsobit zkrat.

e Uhlikovy rdm je elektricky vodivy - plosky, vodi¢e ani soucastky se ho nesméji
dotykat.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢emu stack slouzi

Stack tvofri fidici jednotka Skystars F722 Mini HD Pro s procesorem STM32F722
a Ctyrnasobny reguldtor Skystars KM55A s firmwarem AM32 pro Ctyri strfidavé
(brushless) motory. Obé desky maji montdzni otvory s rozteci 20x20 mm (M3) a
propojuji se 8pinovym kabelem.

Ridici jednotka ma Betaflight OSD, podporu DJI HD OSD (UART6) a konektor pro
digitaIni jednotky DJI, dva stabilizované zdroje (BEC) 5 V/2 A a 10 V/2 A, barometr,
16MB pamét blackbox a konektor USB-C. Reguldtor ma velké tranzistory MOSFET
pod hlinikovym chladi¢em a posilé telemetrii (napéti, otédcky, proud).

Stack Skystars F722 Mini HD Pro + KM55A AM32

2.2 Obsah baleni

1x ridici jednotka Skystars F722 Mini HD Pro (20x20 mm)
1x regulator Skystars KM55A AM32 4v1 (2020 mm)
1x sada prislusenstvi
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Obsah baleni podle fotografie vyrobce: stack,
propojovaci kabely, napajeci vodice, konektor
XT60, srouby a kondenzator

% Soucasti baleni nejsou akumulator, motory, vrtule, ram, pfFijimac,
kamera, vysila¢ obrazu (VTX), GPS ani bzucak.

2.3 Technické udaje - ridici jednotka

Procesor (MCU)

STM32F722RGT6, 216 MHz

Gyroskop / akcelerometr BMI270 (SPI)

OsD

Sériové porty
BEC

Napajeci napéti
Blackbox
Barometr

Ochrana

LED

Pfijimace

USB

Firmware (target)

Montéazni otvory
Rozméry

Hmotnost

Betaflight OSD (AT7456E), DJI HD OSD (UART6)
6 hardwarovych UART (UART1-6)
5V/2Aal0V/2A

3-6S Li-Po

16 MB

ano

TVS dioda

plosky pro programovatelné LED WS2812 ve Ctyrech
rozich

sériové (SBUS, iBUS, Spektrum, Crossfire); satelitni
prijimac 3,3 V
USB-C (USB 2.0)

Betaflight: SKYSTARSF7HDPRO
INAV: SKYSTARSF722HDPRO

20%x20 mm, M3
35 x 28 X 7 mm
4,29
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2.4 Technické udaje - regulator

Typ

Napajeci napéti
Trvaly proud
Spi¢kovy proud
Firmware
Protokol
Telemetrie

BEC

Montézni otvory
Rozméry

Hmotnost

4v1, 32bitovy
3-6S Li-Po

55 A

70 A (105s)

AM32 (AM_32)
DShot600

napéti, otacky, proud
ne

20%x20 mm, M3
35 x 47 x 6,5 mm
16,5 g



@ ROTORAMA Skystars F722 Mini HD Pro + KM55A AM32 - CZ

2.5 Plosky a konektory

LT

Horni strana: vlevo reguldtor KM55A, vpravo fidici jednotka F722 Mini HD Pro (schéma
vyrobce)

DJI FPV
I

A2t

Spodni strana Fidici jednotky s konektorem regulatoru (8 pind, nahore) a
konektorem DJI (6 pind, dole)

» Konektor regulatoru - SH1.0, 8 pina

CUR signdl méreni proudu

R3 telemetrie reguldtoru (UART3)
S1-54 fidici signaly motord 1-4

BAT napéti akumuldtoru

G zem (GND)
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» Konektor DJI - SH1.0, 6 pint

Piny v poradi podle potisku: SBUS, GND, RX6, TX6, GND, 10V. Konektor slouzi k
pripojeni digitalni jednotky DJI; pin 10V ji napdji z BEC 10 V ridici jednotky.

Na horni strané fidici jednotky je dale tlacitko BOOT (kapitola 5.1) a pdjeci plosky
pro prijimac, kameru, VTX, GPS, bzuc¢dk a LED (kapitola 4).

2.6 Pfifazeni sériovych portu (UART)

Vyrobce uvadi toto vychozi prifazeni portd:

UART Plosky Pouziti podle vyrobce

UART1 TX1, RX1 prijimac (Serial RX)

UART?2 X2, RX2 ¥;)(I2n)y (ve schématu S.Port prijimace FrSky na
UART3 R3 v konektoru reguldtoru telemetrie regulatoru

UART4 TX4, RX4 volny (ve schématu GPS)

UART5 TX5, RX5 volny

UART6 TX6, RX6, konektor DJI digitéIni jednotka DJI / ovladani VTX
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3. Pravni podminky provozu v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které letite

Nafizeni (EU) 2019/947 a 2019/945 plati ve vSech clenskych statech Evropské
unie, ale narodni provadéci predpisy se stat od statu lisi - registracni portdly,
minimalni vék pilota, geografické zény, povinné pojisténi, povolena kmitoctova
pasma i maximalni vysilaci vykony. Udaje v této kapitole popisuji stav v Ceské
republice. Provozujete-li dron v jiné zemi, musite se ridit predpisy statu, ve kterém
letite.

3.2 Dron sestaveny s timto stackem

Stack je komponenta, sédm o sobé dronem neni. Koptéra, kterou s nim postavite,
nemda oznaceni tridy (C0-C4) a provozuje se jako soukromé zhotoveny
bezpilotni systém v oteviené kategorii - v podkategorii Al, je-li jeji vzletova

hmotnost v¢etné akumuldtoru nizsi nez 250 g, jinak v podkategorii A3 - nebo v
rdmci modelarského klubu ¢i sdruzeni. Podkategorie A2 neni dostupna.

e Ma-li dron kameru, musi byt provozovatel registrovan (v CR u Ufadu pro civilni
letectvi) a registracni ¢islo musi byt na dronu vyznaceno.

¢ Pilot musi splfiovat poZzadavky na zplsobilost pro danou podkategorii.

e Létejte nejvyse 120 m nad zemi, v dohledu a nikdy nad shrom&zdénim osob. V

podkategorii A3 dodrzujte odstup 150 m od obytnych, obchodnich,
prdmyslovych a rekreacnich oblasti.

e Pri letu s FPV brylemi musi byt vedle pilota pozorovatel, ktery dron sleduje
prfimym pohledem.

¢ Doporucujeme sjednat pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou provozem
dronu.

3.3 Radiova zarizeni

Stack sam nevysila. Prijimac, vysila¢ obrazu (VTX) a digitdIni jednotka prenosu
obrazu nejsou soucasti baleni - kmito¢tovd pasma a vysilaci vykon uréuji jejich
ndvody a predpisy zemé& provozu (v CR vseobecnd opravnéni Ceského
telekomunikac¢niho Uradu). Za nastaveni vysilaciho vykonu odpovida uzivatel.

10
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4. Montaz a zapojeni

4.1 Postup montaze

@ Regulator upevnéte do rdmu tak, aby &islovani motorovych plosek odpovidalo
poloze motord: 1 vzadu vpravo, 2 vpfedu vpravo, 3 vzadu vlevo, 4
vpiredu vlevo (pohled shora, predni strana nahore - viz obrdzek v kapitole
4.3).

@ Pripajejte vodi¢e motord na plosky 1-4 (kapitola 4.3).

® Pripajejte napajeci vodice s konektorem XT60 a kondenzator (kapitola 4.2).

@ Propojte regulator a ridici jednotku 8pinovym kabelem.

® Ridici jednotku nasadte nad reguldtor na pryzové tlumici prvky. Matice utahujte
jen lehce, aby tlumeni fungovalo.

® Pripajejte prijimac, kameru, VTX nebo digitdIni jednotku a dalsi prislusenstvi
(kapitoly 4.4-4.6).

@ Multimetrem zkontrolujte, ze na napajeni neni zkrat, a prvni pripojeni
akumulatoru provedte pres omezovac proudu.

% Je-li Fidici jednotka v ramu otocena, nastavte jeji skuteé¢nou orientaci v

Betaflight Configuratoru na karté Configuration - Board and Sensor Alignment.

4.2 Napadjeni a kondenzator

Napajeci vodice pripajejte na velké plosky + a — na zadnim okraji reguldtoru. Na
mensi plosky + a — mezi nimi pripajejte kondenzator z baleni (470 pyF / 35 V) -
dodrzte polaritu, zdporny vyvod je na pouzdre oznacen pruhem. Kondenzator
tlumi napétové spicky, které by mohly regulator poskodit.

Vyrobce vyslovné upozoriuje: pouzivejte dodany kondenzator s nizkym
ESR (low ESR).

11
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4.3 Motory

N
n
<]
N
<]
2
&
3
S

Regulator KM55A: plosky motord 1-4, napajeni a
kondenzator (schéma vyrobce)
Kazdy motor ma tri vodice; pripdjejte je na trojici plosek u ¢isla motoru. Na poradi
tfi vodi¢l nezalezi - pripadny opacny smér otdceni zménite nastavenim (kapitola
6.2). Vodice zkratte na potrebnou délku a plosky neprehrivejte.

12
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4.4 Pfijima¢

WS28152 RGB LED board

ey

STH32FT22RETE - Buz+ [T
CRSFReceiver

ol

Nom inwerted signal is needed when consectiag S.port on UART-TX

TBS
ol VTX

Schéma zapojeni periferii k ridici jednotce (schéma vyrobce)

CRSF (Crossfire, vy vie
ExpressLRS) TX pfijimace - RX1, RX pfijimace - TX1, 5V, GND
FrSky SBUS + S.Port SBUS - RX1, S.Port -» TX2, 5V, GND

* Na karté Ports zapnéte u UARTL1 Serial RX a na karté Receiver zvolte protokol

prijimace.

* Vyrobce upozornuje, ze pro pripojeni S.Port na TX plosku UART je nutny
neinvertovany signal.

e Parovani (bind) prijimace s vysilackou provedte podle ndvodu prijimace.

13
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4.5 Prenos obrazu

» Digitalni jednotka DJI

Jednotku DJI pripojte kabelem do 6pinového konektoru na spodni strané fridici

jednotky (obrazek v kapitole 2.5). Komunikace probihd pres UART6, napajeni

dodava BEC 10 V. Na karté Ports zapnéte u UART6 Configuration/MSP.

» Jina digitalni jednotka (nap¥. Caddx)

Schéma vyrobce ukazuje pripojeni jednotky Caddx na plosky RX6, TX6, GND a

napajeni na spodnim okraji ridici jednotky. Pripustné napdjeci napéti jednotky si

vzdy ovérte v jejim navodu.

» Analogova kamera a VTX

e Kamera: plosky 5V, GND a CAM (video).

e VTX: plosky +Vtx (napdajeni), GND, VTX (video) a TX6 (ovladani VTX, napr. TBS
SmartAudio). Na karté Ports zvolte u UART6 v Peripherals protokol VTX.
Vyrobce k nim uvadi: ,pro +Vtx pouzijte 10 V“ a ,pro VTX pouzijte rezim Pit
mode*.

VTX nikdy nezapinejte bez pripojené antény a pred pripojenim ovérte jeho

pFipustné napajeci napéti.

4.6 GPS, bzucak a LED

e GPS: TX modulu - RX4, RX modulu —» TX4, 5V, GND; vodi¢e kompasu SDA a
SCL na plosky SDA a SCL. Na karté Ports zvolte u UART4 v Sensor Input GPS
(vyrobce uvadi rychlost 57600).

e Bzucak: plosky BUZ+ a BUZ-.

* LED: programovatelné LED WS2812 se pripojuji na plosky Led ve ctyrech
rozich ridici jednotky (signdl) a na 5V a GND. Funkci LED nastavite na karté LED
Strip.

14
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5. Nastaveni v Betaflight Configuratoru

5.1 Pripojeni k pocitaci a firmware

Ridici jednotku pfipojte k pocitati datovym kabelem USB-C a spustte Betaflight

Configurator. Pro konfiguraci neni nutné pfipojovat akumulator; k testu motord a

regulatoru je vsak nutny.

e Target firmwaru Betaflight: SKYSTARSF7HDPRO; target INAV:
SKYSTARSF722HDPRO.

* Firmware nahrajete na karté Firmware Flasher. Pokud se fidici jednotka
nepfripoji, podrzte pri zasouvani kabelu USB tla¢itko BOOT - jednotka se spusti v
rezimu pro nahrani firmwaru.

e Pred aktualizaci firmwaru si zalohujte nastaveni (v CL/ prikazem diff all).

5.2 Nastaveni portu

Nastaveni karty Ports podle vyrobce:

UART1 Serial RX

UART3 Sensor Input: ESC

UART4 Sensor Input: GPS, 57600
UART6 DJI: Configuration/MSP zapnuto

jiny VTX: Peripherals - VTX (TBS SmartAudio)

5.3 Méreni napéti a proudu

Napéti akumuldtoru méri fidici jednotka automaticky pres pin BAT. Pro snimac
proudu reguldtoru uvadi vyrobce na karté Power & Battery v Casti Amperage
Meter hodnoty Scale 290 a Offset 0. Presnost méreni si ovérte porovnanim s
nabijeckou nebo wattmetrem a v pripadé potreby hodnotu Scale upravte.

5.4 Arm, Disarm a failsafe

e Na karté Modes pfrifadte funkci Arm (zapnuti motorll) dvoupolohovému
prepinaci na vysila¢ce. Disarm (vypnuti motor() musi jit provést okamzité a
spolehlivé.

* Na karté Failsafe nastavte chovani pri ztraté signdlu a vypnutim vysilacky (bez
vrtuli) ovérte, ze se motory zastavi.

* Nelze-li provést Arm, zjistite ddvod na karté Setup nebo v CLI pfikazem status.

15
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6. Regulator KM55A a firmware AM32

6.1 Protokol a test motort

Regulator je z vyroby nahrany firmwarem AM32 a podporuje protokol DShot600.
Na karté Configuration zvolte ESC/Motor protocol DShot600. Funkci motorl ovérte
na karté Motors - bez vrtuli, s prfipojenym akumuldtorem a po potvrzeni
bezpecnostniho upozornéni.

6.2 Smér otaceni motoru

Smeér otaceni kazdého motoru porovnejte s obrazkem na karté Motors. Toci-li se
motor opacné, zmeérnte jeho smér v konfigurdtoru AM32 (pfipojeni pres fidici
jednotku v priichozim rezimu) nebo prohodte dva ze tfi vodi¢d motoru. Nastaveni
AM32 ménte jen tehdy, vite-li, co dany parametr déla.

6.3 Telemetrie regulatoru

Reguldtor posila telemetrii (napéti, otacky, proud) do fidici jednotky pres pin R3 -
UART3. Pro jeji vyuziti nastavte u UART3 Sensor Input: ESC (kapitola 5.2) a na
karté Configuration zapnéte funkci ESC Sensor.

16
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Kontrola pred prvnim letem

e V3echny spoje jsou pripdjené pevné, bez studenych spojl a bez kuli¢ek cinu
mezi ploskami.

e Kondenzator je pripajeny se spravnou polaritou.

¢ Orientace desky, poradi a smér otad¢eni motor odpovidaji karté Motors; naklon
modelu se na karté Setup zobrazuje spravné.

¢ Arm, Disarm a failsafe funguji (kapitola 5.4).

¢ Vlozte plné nabity akumuldtor a teprve nakonec nasadte vrtule.

7.2 Udrzba a skladovani

* Po havarii zkontrolujte desky, konektory a vodic¢e a pred dalSim letem odstrarite
necistoty a vlhkost.

* Uvolnéné nebo popraskané spoje znovu pripajejte, poSkozené kabely vyménte.

e Skladujte v suchu a pfi pokojové teploté, mimo dosah déti. Akumulatory
skladujte odpojené pri 3,8 V/¢lanek.

7.3 Reseni potizi

Problém Mozna pricina a reSeni

Pouzijte datovy (ne nabijeci) kabel USB-C, jiny port
USB; nainstalujte ovladace; zkuste pripojeni se
stisknutym tlac¢itkem BOOT.

Ridici jednotka se nepfipoji k
pocitaci

Prohozené TX/RX, u UART1 neni zapnuty Serial RX,

Prijimac nereaguje g T e . p
zvolen jiny protokol, pfijimac neni sparovany.

Motory se na karté Motors Neni pfipojeny akumuldtor, neni zapojeny 8pinovy
netoci kabel, nespravné zvoleny protokol (DShot600).
Motor se toci opacné Zmérite smér podle kapitoly 6.2.

Nespravné poradi nebo smér motor{, chybna orientace

M | ri vzletu prevrati .
odel se p etu prevra desky, prohozené vrtule.

V brylich DJi chybf OSD U UART6 neni zapnuté Configuration/MSP; zkontrolujte

kabel DJI.
Nesedi naméreny proud Upravte hodnotu Scale (kapitola 5.3).
Nelze provést Arm Pricinu zobrazi karta Setup nebo prikaz status v CLI.

17
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (Skystars F722 Mini HD Pro
+ KM55A AM32) je vyznaCeno potiskem piimo na deskach
plodnych spojd fidici jednotky (F722 Mini HD Pro) a regulatoru
(KM55A, AM_32).
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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