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Prfed prvnim pouzitim si prectéte cely navod, zejména kapitoly 1, 3 a 4.
V CR a EU pouzivejte v pasmu Sub-GHz vyhradné regulatorni doménu
EU868 - pasmo 902-928 MHz (FCC915) je v CR pro tato zafizeni
zakazano.
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1. Bezpecnostni pokyny

Nez zacnete

* Pred prvnim pouzitim si prectéte cely navod a uschovejte jej. Predavate-li
vyrobek dalsi osobé, predejte ji i tento nadvod.

Vyrobek je ur¢en osobdm od 14 let. Nejde o hracku.

Prijimac je ur¢en k zabudovani do RC modelll letadel, zejména vétsich modeld s

pevnym kiidlem. Nepouzivejte jej k jinym Gceldm.

* Montdz, zapojeni a nastaveni vyzaduji zdkladni znalosti elektroniky a RC
modelarstvi. Pokud si nejste jisti, obratte se na zkuSeného modeldre nebo na
prodejce.

* Nepouzivejte prijimac, ktery je mechanicky poskozeny, vihky nebo nese
zndmky prehrati.

Napajeni a zapojeni

* Napdjeci napéti prijimace je DC 5,0-12,0 V. Tento rozsah neprekracuijte.

e Vstup XT30 privadi napéti akumuldtoru pfimo na listu vystupl pro serva -

napéti na vystupech je stejné jako napéti na vstupu. Pripojujte jen serva urcena

pro toto napéti (kapitola 4.2).

Pri napajeni pres XT30 musi byt napdjeci vodi¢ 5V/BEC regulatoru otacek (ESC)
odpojen.

* Dbejte na spravnou polaritu. Zapojeni ménte jen pri odpojeném napajeni a pred
pripojenim akumuldtoru jej vzdy zkontrolujte.

* Prfi praci s akumuldtory Li-Po a Li-ion dodrzujte pokyny jejich vyrobce.
Akumulatory nenabijejte bez dozoru.

Radiové spojeni
¢ Prijima¢ nezapinejte bez pripojenych antén. Pouzivejte jen antény dodané

vyrobcem, nepripojujte zesilovace vykonu a pfijimac elektricky ani mechanicky
neupravujte.

Pred kazdym letem ovérte spojeni a spravnou reakci vsech serv.

¢ Pred prvnim letem nastavte a vyzkousejte failsafe - chovani modelu pfri ztraté
signalu (kapitola 6.2).

e KmitoCtové pasmo a vysilaci vykon nastavujte v souladu s predpisy zemé, ve

které model provozujete (kapitola 3).
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Rozmeéry, konektory a zapojeni prijimace ER12 (popisky prevzaty z originalu vyrobce)

RadioMaster ER12 je urcen pro vétsi modely letadel s pevnym kridlem, které
vyzaduji vyssi pocet kanall a robustni napdajeni bez zbytecné sloZitosti. Diky plné
velikosti a jednoduché instalaci se dobfe hodi do modell s mnoha servy a vyssimi
proudy.
Prijimac¢ je postaven na platformé ExpressLRS a osazen dvéma radiovymi Cipy
Semtech LR1121. Vyuzivd dvoupasmovou architekturu Gemini X, kterd pracuje
soucasné v pasmu 2,4 GHz a v pasmu Sub-GHz 900 MHz. Vysledkem je stabilni a
konzistentni fidici spojeni v $iroké Skale provoznich podminek, s ddrazem na
spolehlivy provoz.

ER12 md zesilené vystupy PWM, které pomahaji udrzet spolehlivy signdl serv i na
dlouhych kabelech a prodluzovacich kabelech, béznych u vétSich modeld.
Zesilené vystupy rovnéz zajistuji Cisty a konzistentni signdl pro vétsi serva s
vysokym krouticim momentem, kterd kladou na fridici systém vysSsi naroky. Pro
telemetrickd a dalSi sériova zarizeni je k dispozici samostatny 4pinovy port
UART/CRSF s aretovanym konektorem JST-GH.

Od instalace po provoz klade ER12 dlraz na prakti¢nost: navrh desky plosnych
spojli omezuje rudeni, anténni konektory MMCX usnadriuji servis a odolny kryt ze
vstrikovaného plastu je stavény pro dlouhodobé pouzivani.

% V CR a EU pouzivejte v pdsmu Sub-GHz regulatorni doménu EU868 (863-870
MHz) - viz kapitola 3.2.



@) ROTORAMA cz

RadioMaster ER12 - ndvod k pouziti -

2.1 Popis konektori
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2.2 Technické
Vyrobek

Varianta

Rozméry
Hmotnost
Napajeni

Radiovy protokol
Radiové Cipy
Kmitoc¢tové padsma

Vystupni kanaly
Sériovy vystup
Vykon telemetrie
Méreni napéti
Sbérnicové rozhrani
Anténni konektor
Antény

Firmware

Vystupy PWM pro serva. Piny kazdého vystupu: signal, +, —
(orientace podle bocniho pohledu na obrdzku).

Tlacitko na horni strané. Podrzenim 10 sekund se prijimac resetuje
(kapitola 5.4).

Napadjeci vstup z akumulatoru. Napéti je privedeno i na liStu
vystupd pro serva (kapitola 4.2).

4pinovy port UART/CRSF s konektorem JST-GH - vystup CRSF nebo
SBUS pro telemetricka a sériova zarizeni.

2pinovy vstup JST-GH pro méreni napéti (NC = nezapojeno),
kapitola 4.3.

Anténni konektor MMCX. V rezimu Gemini X pdsmo Sub-GHz.
Anténni konektor MMCX. V rezimu Gemini X pasmo 2,4 GHz.
udaje

ER12 PWM - dvoupdasmovy prijima¢ GEMINI a GEMINI-X

LBT (pro EU)

51 x 37,6 X 14,5 mm

22,5 g (bez antén)

DC 5,0-12,0 V (napajeni prijimace)

ExpressLRS

2x Semtech LR1121

2,4 GHz a Sub-GHz 900 MHz (v CR a EU doména EU868,
863-870 MHz - kapitola 3.2)

12 kanald PWM

CRSF / SBUS

az 100 mW (nastavitelny v LUA skriptu)

DC 4,0-70 V (sledovani hlavniho letového akumulatoru)
CRSF

MMCX

2x 2,4 GHz a 2x dvoupasmova (25 cm)

ExpressLRS
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3. Pravni podminky provozu v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé provozu

Radiova zafizeni a provoz modeld letadel upravuji predpisy EU (smérnice
2014/53/EU, narizeni (EU) 2019/947), narodni provadéci predpisy se vsak lisi -
pasma a vykony, registrace, vék pilota, zény i pojisténi. Udaje v této kapitole
popisuji stav v CR. Provozujete-li model v jiné zemi, Fidte se pFfedpisy statu,
ve kterém létate.

3.2 Radiové kmitocty a vysilaci vykon

Prijimac¢ ER12 pracuje v pdsmech 2,4 GHz a Sub-GHz a vysila telemetrii s vykonem
az 100 mW (Gdaj vyrobce, nastavitelny v LUA skriptu ExpressLRS). V Ceské
republice plati tyto limity:

2400-2483,5 MHz 100 mW e.i.r.p. (FHSS) VO-R/12/11.2021-11

25 mW e.r.p., omezeny kli¢ovaci

863-870 MHz o
pomér

VO-R/10/05.2025-5

FCC915, AU915 rovoz nepovolen mobilni sité a Zelezni¢ni
(902-928 MHz) P P sit GSM-R

Regulatorni doménu Sub-GHz nastavte na pfijimaci i vysilacim modulu shodné
na EU868 (ve WebUI); domény FCC915 a AU915 v CR nepouzivejte.

Prijimac¢ je dodavan ve varianté LBT (Listen Before Talk) pro EU - pred
vysildnim v pdsmu 2,4 GHz ovéruje, zda je kanal volny.

Limity plati pro vyzareny vykon vcéetné zisku antény. Za nastaveni vykonu
odpovida uzivatel. Vykon telemetrie nastavte tak, aby limit nebyl prekrocen.

3.3 Provoz modelu letadla
Model letadla je bezpilotnim letadlem podle nafizeni (EU) 2019/947; v CR je
pfislusnym Urfadem UCL, www.caa.gov.cz. Zakladni pravidla oteviené kategorie:

* Provozovatel modelu s hmotnosti 250 g a vice nebo s kamerou se musi
zaregistrovat (v CR na dron.caa.gov.cz) a registraéni ¢islo vyznacit na modelu.

* Model udrzujte ve vizudlnim dohledu, nejvyse 120 m nad zemi, a nelétejte nad
shroméazdénimi osob.

e Vétsi modely se zpravidla provozuji v podkategorii A3 - nejméné 150 m od
obytnych, obchodnich, prédmyslovych a rekreacnich oblasti.

* Minimalni vék pilota je 16 let; vyjimky stanovi ¢l. 9 nafizeni (EU) 2019/947,
napf. let pod pfimym dohledem zpdsobilého pilota.

» Modelafské kluby a svazy mohou létat podle opravnéni UCL (¢l. 16 nafizeni) za
podminek v ném stanovenych. Doporuc¢ujeme sjednat pojisténi odpovédnosti.


https://www.caa.gov.cz
https://dron.caa.gov.cz
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4. Montaz a napajeni

4.1 Montaz prijimace a antén

* Prijimac upevnéte tak, aby byl chrédnén pred vibracemi, vlihkosti a mechanickym
poskozenim a nebyl v blizkosti zdrojd tepla.

¢ Konektory serv zapojujte se spravnou orientaci pinG (signal, +, —) podle
obrazku v kapitole 2.

* V rezimu Gemini X pracuje konektor A1l v pasmu Sub-GHz a konektor A2 v
pasmu 2,4 GHz - na Al proto pripojte dvoupasmovou anténu.

e Antény vedte co nejdadl od kovovych a uhlikovych (karbonovych) dild,
napajecich kabell a regulatord, pokud mozno kolmo na sebe. Anténni kabely
neohybejte do ostrych GhlG a chrarite je pred poskozenim.

e Antény pfipojujte a odpojujte jen pfi vypnutém pfijimaci.

4.2 Vstup XT30 a napdjeni serv

DULEZITE: Vstup XT30 privadi napéti akumuldtoru pfimo do pfijimace a na
listu vystupG PWM. Napéti na vystupech je stejné jako napéti na vstupu.
Pouzivejte pouze serva urcena pro privedené napéti. Systémy s vysSSim
napétim (2S Li-Po/Li-ion) vyzaduji serva HV. Standardni serva na 5 V musi byt
napdjena ze stabilizovaného zdroje 5 V nebo pres standardni napdjeci piny
konektorl serv. Pfi napéjeni pfijimace a serv pres vstup XT30 musi byt napéjeci
vodi¢ 5V/BEC reguldtoru otadlek (ESC) ODPOJEN, aby nedoslo ke zpétnému
napajeni a moznému poskozeni.

% PIné nabity akumuldtor 2S Li-Po ma 8,4 V (2 x 4,20 V/¢ldnek), 2S LiHV 8,7 V (2
x 4,35 V/¢lanek). PIné nabity akumuldtor 3S Li-Po ma 12,6 V (3 x 4,20 V/¢lanek),
a prekracuje tak maximalni napajeci napéti prijimace 12,0 V.

4.3 Vstup EXT-V a méreni napéti

Vstup EXT-V pfijima¢e ER12 je vyveden na 2pinovy konektor JST-GH. Cerveny
vodi¢ pripajejte na kladny (+) pd6l akumuldtoru nebo reguldtoru (ESC). ER12 ma
nékolik nezavislych kandald A/D prevodniku a méri napéti na vstupu V-EXT i
V-XT30, takze presné zjisti a hladsi napéti toho vstupu, ktery ve vasi instalaci
pouzivate. Rozsah méreni je DC 4,0-70 V.

Pajejte jen pri odpojeném akumuldtoru a spoj vzdy zaizolujte.
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5. Nastaveni a parovani

5.1 Firmware a Wi-Fi

Prijimac se nastavuje LUA skriptem ExpressLRS ve vysilace nebo ve webovém
rozhrani ExpressLRS (WebUl), ke kterému se pfripojite pres Wi-Fi mobilnim
telefonem, tabletem nebo pocitacem:

[ Zaren | Siéwirl | Heslo | dresa v pronize
vysilaci modul ExpressLRS TX expresslrs http://10.0.0.1/
prijimac ExpressLRS RX expresslrs http://10.0.0.1/
Pri aktualizaci firmwaru vyberte toto zarizeni:
Device Category RadioMaster Dual 2.4GHz/900MHz Receiver
Device ER12 Dual Band True Diversity + 12xPWM RX
Firmware vysilaciho modulu a pfijimace musi byt vzajemné kompatibilni (stejna
hlavni verze ExpressLRS).

5.2 Doporucené nastaveni LUA skriptu

DULEZITE: Doporucené nastaveni LUA skriptu ExpressLRS na strané
vysilacky:

Packet Rate 100Hz Full 333Hz Full
Telem Ratio Std (1:32) - vychozi Std (1:128)
Switch Mode 16ch / Full 16¢h / Full

0.~ 1 1]

elam Ratio®
Suit.ch Modes 1Eu:.h
odel Mat.ckh  Off (I0: 02

Obr. 1 - Packet Rate, Telem Ratio a Switch Mode
v LUA skriptu ExpressLRS

5.3 Vystup CRSF / SBUS

ER12 podporuje na portu UART vystup CRSF nebo SBUS. Prepnuti protokolu:
@ Spdrujte prijimac s vysilackou.

@ Otevrete v prohlizeci webové rozhrani ExpressLRS (WebUI).

® Na strance MODEL vyberte pozadovany sériovy protokol.

Protokol Ize zménit také LUA skriptem ExpressLRS ve vysilacce.
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5.4 Parovani prijimace

» Parovani pomoci bind phrase

% Bind phrase (parovaci frdze) neni tajna a Ize ji vycist.

@ Ve vysilaéce oteviete LUA skript ExpressLRS a prejdéte na stranku WiFi
Connectivity. Zvolte Enable WIiFi a pripojte se mobilnim telefonem, tabletem
nebo pocitacem k siti Wi-Fi vysilactho modulu (kapitola 5.1). Oteviete webovou
strdnku ExpressLRS na adrese http://10.0.0.1/ a zvolte jedine¢nou bind phrase.
Ulozte a restartujte (Save and Reboot).

@ Zapnéte prijimac a pockejte 60 sekund, nez LED zacne rychle blikat - pfijimac je
v rezimu Wi-Fi. Pripojte telefon, tablet nebo pocita¢ k siti Wi-Fi prijimace
(kapitola 5.1). Otevrete webovou stranku ExpressLRS na adrese http://10.0.0.1/
a zadejte stejnou bind phrase, jakou jste zadali ve vysilacce. Ulozte a
restartujte. Jakmile maji vysilacka i pfrijima¢ nastavenou stejnou bind phrase,
sparuji se automaticky.

» Klasické parovani

@ Pri prvnim zapnuti prijimace LED rychle dvojité blikd - prijimac je v rezimu
parovani. Pokud tomu tak neni, podrzte tlac¢itko BOOT 10 sekund a prijimac se
resetuje.

@ Zapnéte vysilacku a v LUA skriptu ExpressLRS pouzijte tlacitko [Bind], které
vySle parovaci impulz.
® Sviti-li LED prijimace trvale, je prijimac sparovan.

0100

> HiF1 Connectivity
- Backeack
ﬂ"‘.-litlt-l::]

[ L1
Obr. 2 - tlacitko [Bind] v LUA skriptu ExpressLRS

% Chcete-li pfijimac¢ sparovat podruhé nebo s jinou vysilackou, trikrat jej po sobé
vypnéte a zapnéte. Po tretim zapnuti LED dvojité blikd - prijimac je v rezimu
parovani. Nepodafri-li se timto zplsobem rezim parovani vyvolat, podrzte tlacitko
BOOT 10 sekund - prijimac se resetuje do rezimu parovédni - nebo pouzijte
parovani pomoci bind phrase.

VAROVANI: Pfi resetu tlaé¢itkem BOOT se vymazou vsechna dosavadni
nastaveni prijimace a je nutné je zadat znovu.
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6.1 Signalizace LED

rychle dvojité blikd rezim parovani
rychle blikd (60 s po zapnuti) rezim Wi-Fi - pripojeni k WebUI
sviti trvale prijimac je sparovan

6.2 Kontrola pred letem
e Zkontrolujte upevnéni prijimace, antén a viech konektord.

e Qvérte, ze napéti akumuldtoru odpovidd napdjeni prijimace a serv (kapitola
4.2). Pred letem vlozte plné nabity akumulator.

Zkontrolujte, Ze vSechna serva reaguji sprdvnym smérem a v plném rozsahu
vychylek.

Oveérte stabilitu spojeni a hodnoty telemetrie (sila signdlu, napéti).

Ovérte failsafe: se zajisténym modelem (u elektrického pohonu bez vrtule)
vypnéte vysilacku a zkontrolujte, ze se serva a reguldtor chovaji podle
nastaveni failsafe. Nastaveni failsafe popisuje dokumentace ExpressLRS.
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba a skladovani
e Udrzujte pfijimac v suchu a Cistoté. Necistéte jej rozpoustédly.

* Pravidelné a po kazdém tvrdém pfristani kontrolujte konektory, kabely serv a
anténni kabely.

e Skladujte v suchu pfi pokojové teploté, s odpojenym akumulatorem.

* Firmware aktualizujte jen se sprdvné zvolenym zarizenim (kapitola 5.1) a s
regulatorni doménou EU868.

v

7.2 Reseni potizi

Potiz Mozna pricina a Feseni

Rozdilna bind phrase nebo regulatorni doména na vysilacim
modulu a prijimaci; nekompatibilni firmware; prijimac neni v
rezimu parovani - vypnéte a zapnéte jej trikrat po sobé,
pripadné jej resetujte tlacitkem BOOT (kapitola 5.4).

Prijimac se nesparuje

LED po zapnuti nesvitf Zkontrolujte napdjeci napéti (5,0-12,0 V) a polaritu.

Zkontrolujte orientaci konektor( serv, napéti na listé serv
Serva nereaguji spravné (kapitola 4.2) a nastaveni Packet Rate pro dany typ serv
(kapitola 5.2).

Zkontrolujte zvoleny protokol CRSF / SBUS (kapitola 5.3) a

Fafis AR e ekl zapojeni vodi¢l TX a RX.

Nelze se pripojit k Wi-Fi Po zapnuti pockejte 60 sekund, nez LED zacne rychle blikat,
prijimace a pripojte se k siti ExpressLRS RX (kapitola 5.1).

Telemetrie hlasi chybné

napétf Zkontrolujte zapojeni vstupu EXT-V (kapitola 4.3).

10
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (ER12) je uvedeno na
hornim krytu prijimace; verzi firmwaru zobrazi webové rozhrani
ExpressLRS (WebUI).

11
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prava kupujiciho podle ceského prava

Prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim fadem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zdkonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

¢ Prodavajici odpovida kupujicimu za to, ze vyrobek pri prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od prevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zdkoniku).

Projevi-li se vada v priibéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Prfi nakupu prostrfednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnu od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obc¢anského
zakoniku).

¢ Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktn{
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spottebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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