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1. Predstaveni vyrobku

1.1 Upozornéni pro uzivatele

e Tento manudl obsahuje podrobné informace o pouzivani vyrobku a upozornéni,
kterd je treba dodrzovat. Pred pouzitim pristroje si jej peclivé prectéte, abyste
zajistili jeho nejlepsi funkénost.

* Nepouzivejte pristroj v horlavém nebo vybusném prostredi.

Vybité baterie a vyslouzilé pristroje nelze likvidovat spole¢né s domovnim
odpadem (podrobnosti o likvidaci viz kapitola 8.3).

* Mate-li jakékoli dotazy ohledné kvality pristroje nebo jeho pouzivani,
kontaktujte zakaznickou podporu vyrobce (kapitola 7) nebo dovozce pro CR
(kapitola 8.1).

1.2 O vyrobku

FNIRSI-2C53T je vSestranny a vysoce prakticky trikanalovy pristroj 3 v 1 od
spole¢nosti FNIRSI, uré¢eny pro profesiondly v oboru oprav a vyvoje elektroniky.
Pristroj spojuje funkce dvoukandlového digitdlniho osciloskopu, multimetru a
generatoru signalu. Osciloskop vyuzivd hardwarovou architekturu FPGA + MCU +
ADC se vzorkovaci rychlosti 250 MS/s a analogovou Sitkou pasma 50 MHz a
obsahuje integrovanou vysokonapétovou ochranu, diky které zvlddne mérit
Spi¢kové napéti az +400 V. Podporuje uklddani a prohlizeni snimk obrazovky s
préibéhem signalu pro pozdéjsi analyzu.

Funkce multimetru nabizi 4,5misty displej s rozlisenim 20 000 poc¢tl a mérenim
skutec¢né efektivni hodnoty (True RMS) pro stridavé i stejnosmérné napéti a proud,
déle méreni odporu, kapacity, diod a kontinuity - ¢imz je pfistroj vhodnym
multifunkénim néstrojem pro profesionaly, vyrobni provozy, Skoly, nadSence i
doméci pouziti.

Vestavény generator funkénich signall (DDS) umi generovat 13 typQ pribéhd s
maximalnim vystupnim kmito¢tem 50 kHz a krokem 1 Hz; vystupni kmitocet,
amplitudu i stridu Ize nastavit. Pristroj mé 2,8” barevny LCD displej s rozliSenim
320 x 240 bodl a vestavénou dobijeci lithiovou baterii 3000 mAh s vydrzi az 6
hodin. Kompaktni rozméry poskytuji uZivateli vykonné praktické funkce spolu s
vybornou prenositelnosti.
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2. Popis pristroje

2.1 Popis panelu - predni strana

FNI=RSI
w\ H=200nS

V. X1 AC Auto £ cH1

as@ =) o
MOVE SELECT TRIGGER

Predni panel pristroje

1. Vstupni konektor CH1 - kandl 1 osciloskopu

2. Vstupni konektor CH2 - kanal 2 osciloskopu

3. Vystupni konektor generatoru funkcnich signald
4. Displej

5. Tlacitka

6. Vstupy multimetru (10A, mA, COM, VQ-I)

2.2 Popis panelu - bocni strana
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Bocni strana pristroje
1. Indikator nabfjeni
2. Nabijeci konektor USB-C
3. Tlacditko reset
4. Vysuvna opérka (stojanek)

2.3 Technické parametry pristroje

Displej 2,8” barevny HD displej
Rozliseni 320 x 240

Nabijenf USB-C(5V/1A)

Baterie lithiové baterie 3000 mAh

osciloskop, generétor signalu, digitdIni multimetr

Podporované funkce (podrobné parametry viz jednotlivé kapitoly)

6 h (teoretické maximum v laboratornich

Doba pohotovosti podminkéch)

Rozméry 167 x 89 x 35 mm
Hmotnost 300¢g
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3. Tlacitka a funkce

3.1 Osciloskop - tlacitka

Napajeni kratky stisk zapnuti / vypnuti
kratky stisk zpét
MENU
dlouhy stisk dom (vybér funkce)
CH1 kratky stisk nastaveni CH1
CH2 kratky stisk nastaveni CH2
kratky stisk AUTO
AUTO
dlouhy stisk kalibrace nulové linie
kratky stisk start / stop béhu
[I»
dlouhy stisk vystfedéni na 50 %
kratky stisk ulozeni
SAVE
dlouhy stisk vstup do mfizky ulozenych snimk
kratky stisk prepnuti nastaveni CH1 / CH2
MOVE (2)
dlouhy stisk rychly pristup do multimetru
kratky stisk vybér funkce smérovych tlacitek
SELECT
dlouhy stisk rychly pristup do osciloskopu
kratky stisk nastaveni triggeru
TRIGGER
dlouhy stisk rychly pristup do generatoru signalu
kratky stisk vybér parametru
PRM
dlouhy stisk zobrazit / skryt méfici parametry

% Kalibrace nulové linie trva del$i dobu - budte prosim trpélivi a béhem
kalibrace s pristrojem nemanipulujte. Dojde-li k neimysiné manipulaci a
kalibrace se prerusi, zopakujte ji znovu. Ke kalibraci nulové linie je nutné
odpojit sondu.

3.2 Osciloskop - rozhrani displeje
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14 O © Q O

N H=200nS RUN
v

Freq:274.00KHz 8 Duty+:7.88% Vp-p:0.82V

10V X1 AC @ Auto 4 CH1 X1 AC

9] 10] 11]

Zobrazeni pribéhu na osciloskopu

@ Stavova indikace generatoru funkénich signdld: 13 prdbéhl - sinusovy,
obdélnikovy, pilovity, pllvina, celd vina, kladné schodisté, zaporné schodisté,
exponencialni nardst, exponencidlni pokles, stejnosmérny, multi-audio, Sinc
impulz, Lorentzova vina. Seda barva znadi, Ze vystup préib&hu je vypnuty.

@ Casové zékladna: vodorovna ¢asova zakladna, tj. ¢as pripadajici na jeden hlavni
dilek mrizky ve vodorovném sméru.

® Indikator béh/pauza triggeru: RUN znaci béh, STOP znaci pozastaveni.

@ V/H (Zlutd/modrd): tlacitka vlevo/vpravo ovladaji ¢asovou zakladnu, tlacitka
nahoru/doll ovladaji vertikalni citlivost kanald (Zlutd = kanal 1, modra = kanal
2).

V daldich rezimech tataz tla¢itka ovladaji vodorovny posun triggeru (nahoru/doll
= Uroven triggeru), pfipadné - je-li zapnuto kurzorové méreni - posun kurzord
(nahoru/dold svisle, vlevo/vpravo vodorovné).

® Indikator stavu baterie: pIlné nabito / nizky stav nabiti. Pri nizkém stavu baterie
se zobrazi upozornéni s odpoc¢tem do automatického vypnuti.

® Zaznamenany pribéh kanélu 1

@ Zaznamenany pribéh kanalu 2

Zobrazeni namérenych parametrd

® Vertikalni citlivost, délici pomér sondy a vazba kanéalu 1
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(10) Rezim triggeru, hrana triggeru, spoustéci kandl
(11) Vertikalni citlivost, délici pomér sondy a vazba kanalu 2

3.3 Osciloskop - ukladani snimku obrazovky

UlozZeni snimku: kratce stisknéte SAVE - zobrazi se préibézné hlaseni ,Saving...”.
Priblizné po 2 sekunddach se zobrazi potvrzeni Gspésného uloZeni. Snimek pribéhu
se ulozi ve formdatu BMP pod ndzvem ,img_poradové cislo”. Snimky lze prohlizet
nebo mazat pfimo na pfistroji, pfipadné je zobrazit po pfipojeni k pocitali pres
USB-C.

ANNAAAAAAANNN-

Freq:274.00KHz Duty+. 7.88%

10V X1 AC @ Aaute FcHl

Ukladani snimku obrazovky

Prohlizeni uloZenych snimku: dlouhym stiskem SAVE vstoupite do stréanky
uloZzenych snimkd. Ctyfi tla¢itka odpovidaji postupn& funkcim MOVE, SELECT,
TRIGGER a PRM. Pfi vybéru z vice uloZenych pribéhl zvolte poZadovany
smérovymi tlacitky a potvrdte tlacitkem [|»-.

Upozornéni: je-li ulozisté plné, je nutné pred dalSim ukladanim rucné
smazat nékteré snimky.

3.4 Osciloskop - parametry

Kanaly 2 (nezavislé)

Vzorkovaci frekvence 250 MS/s

Analogova sirka pasma 50 MHz (nezdvisle 50 MHz na kazdém kanalu)
Hloubka paméti 1 kpts

Vstupni impedance 1 MQ
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Rozsah casové zakladny
Vertikalnf citlivost
Maximalni mérené napéti
Rezim triggeru

Typ triggeru

Rezim zobrazeni

Vazba vstupu

Dosvit (persistence)
Matematické funkce
Ukladani snimk@ obrazovky
Export obrazku prébéhu

Kurzorové méreni

3.5 Generator signalu -

FNIRSI 2C53T -

10ns-20s

10 mV/dilek - 10 V/dilek (sonda x1)
+400 V

Auto / Normal / Single

nabézna hrana, sestupna hrana
Y-T / Rolling / X-Y

AC/DC

vypnuto, 500 ms, 1's, ©

8 zékladnich operaci + FFT
podporovano

podporovano

podporovano

tlacitka

Ccz

Napajeni kratky stisk
kratky stisk
MENU
dlouhy stisk
kratky stisk
> oo
dlouhy stisk
MOVE dlouhy stisk
SELECT dlouhy stisk
TRIGGER dlouhy stisk

zapnuti / vypnuti

zZpét

domd (vybér funkce)
potvrzeni

start / stop

rychly pristup do multimetru
rychly pristup do osciloskopu

rychly pristup do generatoru signalu

3.6 Generator signalu - rozhrani displeje



@) ROTORAMA

e
N

Sine Wave
Square Wave
Sawtooth Wave

3

Half-wave

Full Wave

Step Wave

FNIRSI 2C53T -

Signal Generator

/|

S 010[0 H:)
HAST 05,00 %

cle

J\m];)}l i tu- 3 . 0 V

Nabidka generatoru signalu

@ Stavova indikace vystupu: celkem 13 typd, podrobny popis viz kapitola 3.2.

Ccz

@ Indikdtor stavu baterie: plné nabito / nizky stav nabiti. Pfi nizkém stavu baterie
se zobrazi upozornéni s odpoc¢tem do automatického vypnuti.

® Vybér z 13 vystupnich pribéhd: sinusovy, obdélnikovy, pilovity, pllvina, celad
vina, kladné schodisté, zaporné schodisté, exponencialni nardst, exponencialni
pokles, stejnosmérny, multi-audio, Sinc impulz, Lorentzova vina.

@ Nahled prabéhu: $eda barva znadi, ze vystup je vypnuty.

® Parametry nastaveni pribéhu.

Ovladani: nejprve smérovymi tlacitky vyberte vystupni prlbéh, poté stiskem
prostfedniho tlacitka smérovych kldves vstupte do nastaveni jeho parametrd
(hodnoty upravujte smérovymi tlacitky).

3.7 Generator signalu - parametry

Kanal
Kmitocet

Amplituda

3.8 Multimetr - tladitka

jeden kanal
1 Hz - 50 kHz
0,1-3,0V

Napajenfi kratky stisk

zapnuti / vypnuti

10
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MENU dlouhy stisk domd (vybér funkce)

AUTO kratky stisk automatické méreni

> kratky stisk podrzeni namérené hodnoty (HOLD)
MOVE kratky stisk prepnuti AC/DC, dioda/kontinuita apod.
< kratky stisk prepnuti rozsahu doleva dle nabidky

> kratky stisk prepnuti rozsahu doprava dle nabidky

3.9 Multimetr - rozhrani displeje

Automatic

Zobrazeni multimetru
@ REL: relativni méreni
@ Konkrétni zvoleny rozsah méreni
® Indikator stavu baterie
@ Stupnice rozsahu
® HOLD: podrzeni namérené hodnoty
® Namérena hodnota
@ Indikace stavu rozsahu: Zlutd = vybrano, Sedd = nevybrano
Maximalni, minimaini a primérna hodnota méreni v aktudlnim rozsahu

11
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3.10 Multimetr - konektory pro mérici hroty

Méreni velkého proudu: Cerveny hrot pripojte do zdifky 10A, ¢erny hrot do
zdirky COM.

Upozornéni: presahne-li méreny proud 10 A, dojde ke spaleni pojistky.
Pfed mérenim proud predbézné odhadnéte.

Méreni malého proudu: cerveny hrot pripojte do zdirky mA, ¢erny hrot do zdirky
COM.

Upozornéni: presahne-li méreny proud 1 A, dojde ke spaleni pojistky. Pred
mérenim proud predbézné odhadnéte; nejste-li si jisti, pouzijte nejprve
rozsah pro velky proud.

Automaticky rozsah, napéti, odpor, kapacita, teplota, dioda / kontinuita:
cerveny hrot pripojte do zdirky VQ-, cerny hrot do zdirky COM, a podle potreby
prepnéte na odpovidajici funkéni rozsah.

12
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Vstupy 10A a mA jsou jistény pojistkou a dimenzovany na 250 V MAX (oznaceni na
pfistroji: ,10A MAX FUSED" / ,1A MAX FUSED"). Vstup VQ-r je urcen pro méfici
kategorii 600 V CAT IV / 1000 V CAT Il - viz oznaceni pfimo na pfistroji.

Automaticky rozsah dokdze sdm rozpoznat pouze napéti a odpor; pfi méreni
napéti automaticky rozlisi stfidavé a stejnosmérné napéti.

3.11 Multimetr - parametry

DC napéti 1,9999V /19,999 V /199,99 V/ 1000 V +(0,5 % + 3)

AC napéti 1,9999V/19,999V/199,99V/750,0V *+(1% + 3)
19,999 mA /199,99 mA o

DC proud 1,9999 A/ 9,999 A +(1,2 % + 3)

ME g 19,999 mA /199,99 mA +(1,5% + 3)

1,9999 A/9,999 A

19,999 MQ / 1,9999 MQ / 199,99 kQ /
Odpor 19,999 kQ

1,9999 kQ /199,99 Q

999,9 UF / 99,99 pF / 9,999 pF
999,9 nF / 99,99 nF / 9,999 nF

+(0,5 % + 3)

*(2,0 % + 3)

+(2,0 % + 5)

Kapacita

9,999 mF / 99,99 mF +(5,0 % + 20)
Teplota —55az 1300 °C/—-67 az 2372 °F +(2,5% + 5)
Dioda podporovano —
Test kontinuity podporovano —

13
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4. Nastaveni, aktualizace a uvodni obrazovka

4.1 Nastaveni pristroje
« System Settings

Language
1
Sound and light O EF'}L

Startup on Boot

Auto Shutdown

USB Sharing

About

Nabidka Nastaveni
@ Vybér jednotlivé polozky nastaveni: Jazyk, Zvuk a podsviceni, Spusténi pri
zapnuti, Automatické vypnuti, Sdileni pfes USB, O zafizeni, Tovarni nastaveni.
® Podrobnosti jednotlivych nastaveni:
¢ Jazyk: cinstina, anglictina.
* Zvuk a podsviceni: jas 25-100; hlasitost 0-10.

* Spusténi pri zapnuti: vypnuto, osciloskop, generator signdlu, multimetr. Toto
nastaveni urcuje, ktery funkéni blok se po zapnuti pristroje spusti automaticky.

* Automatické vypnuti: vypnuto, 15 minut, 30 minut, 1 hodina.

e Sdileni pres USB: po zapnuti Ize pfistroj pripojit k pocitaci pres USB a
prendset napr. ulozené snimky obrazovky.

* O zarizeni: informace o znacce a ¢islo verze firmwaru.

¢ Tovarni nastaveni: obnoveni vyrobniho nastaveni pristroje.

% Nejprve smérovymi tladitky vyberte poZzadované nastaveni, poté
tla¢itkem doprava vstupte do parametrii dané polozky (hodnotu upravte
smérovymi tlacitky).

4.2 Aktualizace firmwaru

14
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@ Stadhnéte nejnovéjsi firmware z oficidlnich strdnek vyrobce a rozbalte jej na
plose pocitace.

@ Pripojte pristroj k pocitac¢i kabelem USB-A na USB-C, podrzte tlac¢itko MENU a
poté stisknéte tlacitko Napajeni - pristroj prejde do rezimu aktualizace firmwaru
a v pocitaci se zobrazi jako USB disk.

® Zkopirujte soubor s firmwarem na tento USB disk; po UspéSném zkopirovani se
firmware automaticky nainstaluje.

@ Sledujte pribéh aktualizace v procentech. Po dokonceni se pfistroj restartuje.
Pokud aktualizace selze, obratte se na zédkaznickou podporu.

4.3 Vlastni uvodni obrazovka

1. Pripravte obrazek pro Gvodni obrazovku a prejmenujte jej na ,LOGO2C53T.jpg".

2. Zapnéte pristroj a pripojte jej k pocitaci kabelem USB-A na USB-C.

3. V nastaveni zapnéte sdileni prfes USB a pretdhnéte pripraveny soubor loga do
slozky ,,LOGO" na USB disku pristroje.

4. Po dokonceni operace se vlastni logo pouzije pri pristim zapnuti pristroje.
Upozornéni: pred zménou loga peclivé zkontrolujte ndazev souboru,
rozméry obrazku v pixelech, format apod.

15
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5. Metody méreni v obvodu

Nasledujici postupy popisuji doporucené nastaveni osciloskopu pro typickd méreni
v elektronickych obvodech. Volba déliciho poméru sondy (1x nebo 10x) vychazi z
oCekdvané Urovné méreného signdlu - sonda i osciloskop musi byt vzdy
nastaveny na stejny délici pomér.

5.1 Baterie nebo stejnosmérné napéti

Volba rozsahu

Napéti baterie byvd obvykle do 80 V, u ostatnich stejnosmérnych napéti neni
rozsah predem jisty. Rozsah zvolte podle skutecné situace - pri napéti do 80 V
pouzijte délici pomér 1x, pri napéti nad 80 V pouzijte délici pomér 10x (sonda i
osciloskop nastaveny na stejny pomeér).

@ Nejprve nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) -
slouzi k méreni periodickych signdld (stejnosmérné napéti je z tohoto pohledu
periodicky signal).

@ Nastavte osciloskop na odpovidajici délici pomér (vychozi po zapnuti je 1x).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte na odpovidajici pomér.

® Ujistéte se, Ze je baterie nabitd, pripadné Ze je pritomno stejnosmérné napéti.

® Pripojte krokosvorku sondy k zdpornému pdlu baterie nebo zdroje, hrot sondy
ke kladnému pélu.

@ Jednou stisknéte tlacitko AUTO - zobrazi se stejnosmérny signal. Napéti baterie
ani jind stejnosmérna napéti nemaji tvar krivky - zobrazi se pouze primka
posunutéd nahoru nebo doll a hodnoty $picka-spi¢ka (Vpp) i kmitocet (F) tohoto
signalu jsou nulové.

5.2 Krystalovy oscilator

Volba rozsahu

Krystalovy oscildtor je citlivy na kapacitni zatéZz a snadno prestane kmitat. Vstupni
kapacita sondy v poméru 1x dosahuje az 100-300 pF, zatimco v poméru 10x je to
jen priblizné 10-30 pF. V poméru 1x proto oscildtor snadno prestane kmitat - je
nutné pouzit délici pomér 10x (sonda i osciloskop nastaveny na 10x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald (rezonanéni sinusovy signal krystalu je periodicky).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 10x (vychozi po zapnuti je 1x).

® Nastavte osciloskop na vazbu AC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy prepnéte do polohy 10x.

® Ujistéte se, Ze je deska s krystalovym oscildtorem napdjena a v provozu.

16
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® Pripojte krokosvorku sondy k zemi desky (zaporny pdl napajeni), sejméte krytku
hrotu (odkryty je jehlovy hrot) a dotknéte se jim jednoho z vyvod( krystalu.

@ Jednou stisknéte tlac¢itko AUTO - zobrazi se prlbéh testovaného oscilatoru. Je-li
pribéh po AUTO pfilis$ maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu
zoomu.

5.3 PWM signal tranzistoru MOS nebo IGBT

Volba rozsahu

Napéti PWM signdlu pro pfimé fizeni tranzistord MOS nebo IGBT byva obvykle

10-20 V a ridici signdl na vstupu byva typicky 3-20 V. Maximalni testovaci napéti

pro délici pomér 1x je 80 V, proto pro méreni PWM signald pIné postacuje pomér

1x (sonda i osciloskop nastaveny na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald (PWM je periodicky signal).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Ujistéte se, Zze deska s PWM fizenim v tuto chvili PWM signal vydava.

® Pripojte krokosvorku sondy k vyvodu S (source) tranzistoru MOS a hrot sondy k
vyvodu G (gate).

@ Jednou stisknéte tlac¢itko AUTO - zobrazi se naméreny PWM pribéh. Je-li pribéh
po AUTO pfrilis maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu zoomu.

5.4 Vystup generatoru signalu

Volba rozsahu

Vystupni napéti generdtoru signalu nepresahuje 30 V a maximalini testovaci napéti

pro délici pomér 1x je 80 V, proto pro méreni vystupu generatoru postacuje

pomér 1x (sonda i osciloskop nastaveny na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald (vystup generatoru je periodicky).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Ujistéte se, ze generator signdlu je zapnuty, v provozu a generuje vystupni
signal.

® Pripojte krokosvorku sondy k ¢ernému vystupnimu vodi¢i generdtoru a hrot
sondy k ¢ervenému vystupnimu vodici.

@ Jednou stisknéte tlac¢itko AUTO - zobrazi se prlibéh generovany pfistrojem. Je-li
pribéh po AUTO pfili$ maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu
zoomu.
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5.5 Domaci sit 220 V nebo 110 V

Volba rozsahu

Napéti domaci sité byva obvykle 180-260 V se spi¢ckovou hodnotou Spicka-spicka

507-733 V; v nékterych zemich je domaci napéti 110 V se Spi¢kovou hodnotou

310 V. Maximalni naméritelné napéti v poméru 1x je 80 V a v poméru 10x 800 V

(pomér 10x snese Spic¢ka-Spicka az 1600 V). Je proto nutné pouzit délici pomér

10x - sonda i osciloskop musi byt prepnuty na 10x.

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald (sitovych 50 Hz).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 10x (vychozi po zapnuti je 1x).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 10x.

® Ujistéte se, Ze je na testovaném konci pritomno napéti domdci sité.

® Pripojte krokosvorku a hrot sondy na dva vodice spotrebi¢e bez rozliSovani
polarity.

@ Jednou stisknéte tlac¢itko AUTO - zobrazi se pribéh sitového napéti. Je-li pribéh
po AUTO pfrilis maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu zoomu.

5.6 Zvinéni napajeciho zdroje

Volba rozsahu

Je-li vystupni napéti zdroje do 80 V, nastavte délici pomér 1x (sonda i osciloskop

na 1x). Je-li napéti 80-800 V, nastavte pomér 10x (sonda i osciloskop na stejny

pomér).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald.

@ Nastavte osciloskop na odpovidajici délici pomér (vychozi po zapnuti je 1x).

® Nastavte osciloskop na vazbu AC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do odpovidajici polohy.

® Ujistéte se, Ze je zdroj napajen a ma vystupni napéti.

® Pripojte krokosvorku sondy k zapornému poélu vystupu zdroje a hrot sondy ke
kladnému pdlu; vyckejte priblizné 10 sekund, nez se ustéli zobrazeni.

@ Jednou stisknéte tlacitko AUTO - zobrazi se zvinéni napajeciho napéti.

5.7 Vystup ménice (invertoru)

Volba rozsahu

Vystupni napéti ménice je podobné napéti domaci sité, obvykle nékolik stovek
voltd, proto je nutné nastavit délici pomér 10x (sonda i osciloskop na 10x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti) - slouzi k
méreni periodickych signald (vystup ménice je periodicky).
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@ Nastavte osciloskop na délici pomér 10x (vychozi po zapnuti je 1x).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 10x.

® Ujistéte se, Zze je méni¢ napdjen a ma napétovy vystup.

® Pripojte krokosvorku a hrot sondy k vystupu ménice bez rozliSovani polarity.

@ Jednou stisknéte tla¢itko AUTO - zobrazi se vystupni pribéh ménice. Je-li pribéh
po AUTO pfilis maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu zoomu.

5.8 Vykonovy zesilova¢ nebo audio signal

Volba rozsahu

Vystupni napéti vykonového zesilovace byva obvykle do 40 V a maximalni
testovaci napéti pro délici pomér 1x je 80 V, proto postacuje pomér 1x (sonda i
osciloskop na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu AC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Ujistéte se, Ze zesilovac je zapnuty, v provozu a vydava audio signal.

® Pripojte krokosvorku a hrot sondy ke dvéma vystupnim svorkdm zesilovace bez
rozliSovani polarity.

@ Jednou stisknéte tlacitko AUTO - zobrazi se vystupni pr@béh zesilovace. Je-li

pribéh po AUTO pfilis$ maly nebo velky, upravte jeho velikost ru¢né v rezimu
zoomu.

5.9 Komunikaéni a sbérnicové signaly vozidla

Volba rozsahu

Komunikac¢ni signaly v automobilech byvaji obvykle nizsi nez 20 V a nejvyssi

testovaci napéti pro délici pomér 1x je 80 V, proto pro jejich méreni postacuje

pomér 1x (sonda i osciloskop na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Normal (vychozi po zapnuti je Auto).
Rezim Normal se pouzivd specidlné pro méreni neperiodickych digitalnich
signall - v reZzimu Auto by nebyly zachyceny.

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu AC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Pripojte krokosvorku a hrot sondy ke dvéma signalovym vodi¢dim komunikaéni
linky bez rozliSovani polarity. Je-li vodi¢d vice, urlete je predem, pfipadné
vyzkousejte opakované rlizné dvojice.

® Ujistéte se, Ze je na komunikacni lince v tuto chvili pritomen signal.
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@ Nastavte vertikalni citlivost na rozsah 50 mV.
Nastavte Casovou zakladnu na 20 ps.

® Je-li na lince signal, osciloskop jej zachyti a zobrazi. Pokud se jej nedari zachytit,
zkuste opakované upravit ¢asovou zdkladnu (1 ms-6 ns) a spoustéci Uroven
(Cervena sipka).

7 e

5.10 Prijimac infracerveného dalkového ovladani

Volba rozsahu

Signal infracerveného prijimace se obvykle pohybuje v rozsahu 3 az 5, pricemz
maximalni testovaci napéti pro délici pomér 1x je 80 V, proto pro jeho méreni
postacuje pomér 1x (sonda i osciloskop na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Normal (vychozi po zapnuti je Auto).
Rezim Normal se pouzivd specidlné pro méreni neperiodickych digitalnich
signald; signal IR prijimace je neperiodicky digitélni kéd a v reZzimu Auto by
nebyl zachycen.

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Pripojte krokosvorku sondy k zemnicimu vyvodu (zaporny pdl) desky IR
pfijimace a hrot sondy k datovému vyvodu pfijimaci hlavy.

® Nastavte vertikalnf citlivost na rozsah 1 V.

@ Nastavte ¢asovou zakladnu na 20 ps.

Nastavte polohu cervené spoustéci Sipky pfiblizné o jeden velky dilek mfizky
nad polohu zluté Sipky vlevo.

® Nyni vysilacem délkového ovlddani vyslete signal k prijimaci - na osciloskopu se
zobrazi odpovidajici pribéh.

5.11 Zesilovaci obvody se senzory (teplota, vihkost, tlak,
Hall apod.)

Volba rozsahu

Signdly ze senzorl byvaji obecné velmi slabé, radové jednotky milivoltl, a
osciloskop je nedokaze primo zachytit. Tento typ senzoru méa na desce zesilovac
signdlu, jehoz zesileny vystup lze méfit. PostaCuje délici pomér 1x (sonda i
osciloskop na 1x).

@ Nastavte osciloskop do rezimu triggeru Auto (vychozi po zapnuti).

@ Nastavte osciloskop na délici pomér 1x (vychozi po zapnuti).

® Nastavte osciloskop na vazbu DC.

@ Zapojte sondu a prepinac na téle sondy nastavte do polohy 1x.

® Pripojte krokosvorku sondy k zemnicimu vyvodu (zdporny pél napajeni) desky
senzoru, dohledejte vystup zesilovaci c¢asti a hrot sondy pripojte k tomuto
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vystupu.
® Nastavte vertikalni citlivost na rozsah 50 mV.

@ Prepnéte do rezimu posunu klavesnici a presurite zlutou Sipku vodorovné na
spodni okraj priibéhu.

Nastavte casovou zdkladnu na 500 ms a prepnéte do rezimu pomalého
skenovani s velkou ¢asovou zakladnou.

® Objevi-li se zlutd signdlova ¢ara nahore, snizte vertikalni citlivost (100 mV, 200
mV, 500 mV atd.). Jakmile aktualizovany signdl vpravo neni nahore (obvykle
uprostred), je signdl prijimany timto senzorem detekovatelny.
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6. Bezpecnostni pokyny

e Pfi souc¢asném pouziti obou kanalll musi byt zemnici svorky obou sond
vzajemné propojeny. Je prisné zakadzano pripojovat zemnici svorky obou sond na
rdzné potencidly, zejména na rlizné fazové vodi¢e nebo na sitové napéti 220 V u
vykonovych zafizeni. V opacném pripadé dojde k propdleni zakladni desky
osciloskopu, protoze oba kandly jsou uvnitr pristroje spojeny se spole¢nou zemi
a pfipojeni na rQzné potencidly zplsobi zkrat na vnitfnich zemnicich vodi¢ich
desky - plati pro vSechny osciloskopy.

e Maximalni pripustné napéti na BNC vstupu osciloskopu je 400 V; pfi nastaveni
sondy na délici pomér 1x je prisné zakdzano privadét napéti vyssi nez 400 V.

* K nabijeni pouZivejte vyhradné samostatnou nabfjecku. Je pfisné zakdzéno
nabijet pristroj ze zdroje nebo USB portu jiného pravé testovaného zarizeni -
mohlo by dojit ke zkratu zemniciho vodi¢e zakladni desky a k jejimu propaleni
béhem méreni.

e Pred pouzitim vyrobku zkontrolujte, zda neni poskozena izolace v okoli krytu a
konektor@.

* Prsty drzte za ochrannym limcem méficiho hrotu.

¢ Pfi méreni na testovaném obvodu se nedotykejte Zddnych vstupnich konektord.

* Pred prepnutim délictho poméru vzdy nejprve odpojte mérici sondu od obvodu.

* Je-li mérené stejnosmérné napéti vyssi nez 36 V nebo stridavé napéti vyssi nez
25V, dbejte zvySené opatrnosti, abyste predesli Urazu elektrickym proudem.

* Pri nizkém stavu baterie se zobrazi vyskakovaci upozornéni - pristroj vcas
dobijte, aby nedoslo k ovlivnéni presnosti méreni.
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7. Vyrobce

Pristroj FNIRSI-2C53T vyrabi a technickou podporu k nému poskytuje nize uvedend
spole¢nost. Pro zaleZitosti tykajici se nakupu, reklamaci a zaruky v Ceské
republice se obracejte na dovozce Rotorama, s.r.o. (kapitola 8.1).

Vyrobce
Adresa

Telefon
Web
E-mail (obchod)

E-mail (servis a podpora)

Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

West of Building C, Weida Industrial Park, Dalang Street,
Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Cina

0755-28020752
www.fnirsi.cn
business@fnirsi.com

service@fnirsi.com
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku
* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.
¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (2C53T) a sériové cislo jsou
uvedeny na typovém Stitku na zadni strané pristroje; Cislo verze
firmwaru najdete v nabidce Nastaveni - O pristroji.
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8.3 Likvidace elektrozarizeni a baterii

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Vyrobek obsahuje vestavény akumulator. Pred odevzdanim jej
pokud mozno odevzdejte spolecné s pristrojem - akumuldtor
nevhazujte do smésného odpadu ani do ohné.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukon¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostrednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
Zivotni prostredi a lidské zdravi a pfispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdcnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi predpisy. Odbératel je opradvnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumulator na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.

25


https://www.asekol.cz
https://www.ecobat.cz
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu

@) ROTORAMA FNIRSI 2C53T - CZ

9. Zaruka a prava z vadného pinéni

9.1 Prava kupujiciho podle ¢eského prava

Prava a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim fadem, zejména

zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zdkonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané

spotrebitele. Nize uvedené zdaru¢ni podminky vyrobce (kapitola 9.2) nijak

neomezuji prava kupujiciho vyplyvajici z téchto predpisu.

e Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pFevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Ze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 oblanského zdkoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zbozi bez udani divodu (§ 1829 ob¢anského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych sporf je prislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.

9.2 Zarucni podminky vyrobce
% Nasledujici text je prekladem zaruc¢nich podminek vyrobce.

Kazdy uzivatel vyrobkd FNIRSI, ktery nas v pfipadé jakychkoli dotazd kontaktuje,
ziska od nas prislib uspokojivého vyreseni pozadavku a navic 6 mésicl zaruky nad
ramec zakonné doby jako podékovani za jeho podporu.
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