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CRSF-PWM-6

Konvertor CRSF na 6x PWM
Matek Systems — navod k pouziti
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Pred zapojenim si prectéte bezpecnostni pokyny v kapitole 1. PFi
nastavovani vzdy sundejte vrtuli a pred prvnim letem nastavte failsafe.

www.rotorama.cz
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

Konvertor CRSF-PWM-6 je elektronickd souldstka uréend k zabudovani do RC
modelu. Pred zapojenim si prectéte cely navod, zejména kapitoly o napajeni a o
nastaveni failsafe. Ndvod uschovejte pro pozdéjsi pouziti a pri predani vyrobku jej
predejte dalSimu uzivateli.

Vyrobek neni hracka. Neni uréen détem a osobam, které nejsou sezndmeny s
obsluhou RC modeld.

Montdz a péajeni provadéjte jen tehdy, mate-li s pajenim elektroniky zkuSenosti.
Pri pajeni pracujte v dobre vétraném prostoru a dbejte na nebezpedi popaleni.
Deska nemd kryt. Chrante ji pred vlhkosti, prachem, kovovymi predméty a
mechanickym poskozenim; zabrante zkratu mezi vyvody.

1.2 Elektrické zapojeni

Desku napdjejte vyhradné pres ploskou 5V z externiho zdroje (BEC) v rozsahu
4-9 V. Deska nema vlastni stabilizator napéti pro serva.

Vyvod Vbat slouzi jen k méreni napéti akumuldtoru (max. 36 V). Deska se z
néj nenapdji.

Napéti na vyvodu 4V5 je o 0,3 V nizsi nez napéti na plosce 5V. Pfed zapojenim
oveérte, ze napéti na plosSce 5V neprekracuje jmenovité napajeci napéti prijimace
a modulu GPS.

Dodrzujte polaritu. Zdména vyvodd G a 5V nebo pripojeni napéti akumulatoru
na signdlové vyvody desku i pfipojena zarizeni znici.

Zapojeni provadéjte vzdy bez pripojeného akumulatoru.

1.3 Provoz modelu

Pri nastavovani a zkouskadch na stole sundejte vrtuli nebo odpojte motor.
Motor se mlZe necekané roztocit.

Pred prvnim letem vzdy nastavte a vyzkousejte failsafe (kapitola 4.2) — kanal
plynu musi pri ztraté signalu prejit na hodnotu, pri které se motor zastavi.

Pred kazdym letem zkontrolujte smér a rozsah vychylek vsech kormidel.
Pri provozu modelu se fidte predpisy zemé, ve které model provozujete.
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢cemu slouzi

Konvertor Matek CRSF-PWM-6 prevadi sériovy signal z prijimace s protokolem
CRSF na 6 samostatnych vystupt PWM pro serva a regulator otacek (ESC). Oceni
ho hlavné piloti klasickych modell letadel bez fidici jednotky (FC), ktefi chtéji
pouzit pfijima¢ ExpressLRS nebo TBS Crossfire. Konvertor spolupracuje s
libovolnym prijimacem s protokolem CRSF (v¢etné pasem 433 MHz, 868 MHz, 915
MHz a 2,4 GHz).

Kromé prevodu signdlu posilda konvertor do vysilacky telemetrii: napéti
akumuldatoru, proud a spotrebovanou kapacitu (s externim proudovym senzorem),
a po pripojeni modulu GPS také polohu, rychlost, kurz, vysku a pocet satelitd.
Konvertor je nastavitelny pres rozhrani UART2 programem Matek Configurator —
Ize upravit frekvenci PWM, kalibraci méreni napéti a proudu a premapovat vystup
5.

2.2 Obsah baleni
e o |
Konvertor CRSF-PWM-6 1 ks
Kolikové listy Dupont s rozteci 2,54 mm (nepripajené) 1 sada
Soucasti baleni neni: prijima¢, modul GPS, proudovy senzor, barometr,

prevodnik USB-TTL ani propojovaci kabely.

2.3 Popis vyvodu
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Spodni (vlevo) a horni (vpravo) strana desky. Okraj s ndapisem o Sif’ce 4,5 mm Ize
odriznout.
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1-6 vystupy PWM kandl& CH1-CH6 (signal)

5V napajeni desky a serv z externiho zdroje (BEC), 4-9 V

G zem (GND)

Tx1/Rx1 UART1 — pripojeni prijimace CRSF

4V5 napajeni prijimace / GPS; napéti = napéti na plosce 5V — 0,3 V
Tx2 / Rx2 UART2 — modul GPS, aktualizace firmwaru, nastaveni parametrd
Vbat meéreni napéti akumulatoru, 0-36 V

Curr signal externiho proudového senzoru, 0-3,3 V

DA /CL sbérnice I2C pro externi barometr (spodni strana)

2.4 Technické udaje
Vyrobce
Oznaceni

Vstupni protokol

Vystupy

Frekvence PWM

Rozsah PWM signalu CRSF
UART

Telemetrie

Napajeni (ploska 5V)
Méreni napéti (Vbat)
Proudovy senzor (Curr)
Stabilizator pro serva

Rozméry

Hmotnost

Matek Systems
CRSF-PWM-6

CRSF (prijimace ExpressLRS, TBS Crossfire a
dalsi)

6x PWM

50 Hz (vychozi), 100, 160, 330, 400 Hz
988-2012 pus

2x (prijimac; GPS / nastaveni)

RxBt, Curr, Capa, Bat%, GPS, GSpd, Hdg, Alt,
Sats

4-9V

0-36 V, vestavény déli¢ 1k:10k
externi, signal 0-3,3 V

neni — serva napaji externi zdroj

25 x 16 mm (bez odnimatelného okraje 4,5
mm)

1,39
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3. Zapojeni

Typické zapojeni konvertoru s reguldtorem otdcek, akumuldtorem, prijimacem a
modulem GPS ukazuje obrazek. Popisky v obrazku jsou v angli¢ting; jejich vyznam
vysvétluji nasledujici podkapitoly.

Power Graund

Signal Ground

ESC onboard BEG owtput
VBAT

LLUANC T AL LD LI LT LT

CRSF-PWM-6

External current sensor “4V5” voltage = “5V" voltage - 0.3V
0-3.3V

WARNING:
Double check the receiver and GPS rated voltage.
Make sure the voltage on 5V pad is not higher than receiver and GPS rated voltage.

Priklad zapojeni: ESC na kandélu 3, prijimac na UART1, GPS na UART2, Vbat a externi proudovy
senzor.

Popisky vodi¢d ESC v obrazku: Power Ground = silova zem, Signal Ground = zem

signdlu, ESC onboard BEC output = vystup BEC regulatoru, ESC signal = signdl,

VBAT = napéti akumulatoru. Varovani v obrdzku: zkontrolujte jmenovité napéti

prijimace a GPS; napéti na plosce 5V nesmi byt vyssi.

3.1 Napajeni

e Konvertor a vSechna serva se napajeji pres fadu plosek 5V a G z externiho
zdroje 4-9 V, typicky z BEC regulatoru otédcek nebo ze samostatného BEC.

e Zdroj musi dodat dostate¢ny proud pro viechna pfipojend serva. Udaje najdete
v dokumentaci serv a BEC.

e Prijima¢ a GPS jsou napdjeny z vyvodu 4V5 (napéti plosky 5V — 0,3 V).
Napajite-li desku napétim vyssim nez 5 V, ovérte, ze ho prijimac a GPS snesou.

3.2 Pripojeni prijimace
Prijima¢ CRSF pfipojte na UART1 — vyvod T (TX) pfijimace na Rx1, vyvod R (RX)

prijimace na Tx1, napdjeni na 4V5 a zem na G. Maly prijimac Ize pripajet prfimo na
desku konvertoru pomoci kolikovych list z balent.
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Prijimac ExpressLRS pripajeny na konvertor kolikovymi listami (prijimac neni

soucasti balenti).
Aktualizace firmwaru pFijimace: je-li prijima¢ pripajen
pfimo na desku, mlzete pred aktualizaci prijimace pres UART
odpajet dva rezistory 0 Q (na obrdzku vlevo v cerveném
krouzku). Po aktualizaci plosky znovu propojte kapkou cinu.
Prijimac Ize aktualizovat také pres Wi-Fi.

3.3 Serva a regulator otacek

Serva a ESC pfripojte konektory do rfad 1-6: signdl na Cislovany vyvod, napajeni na
fadu 5V, zem na fadu G. Kandl 3 (CH3) je vyhrazen pro plyn — pfipojte na néj
signdl reguldtoru otacek. Ostatni kanaly odpovidaji kanaldm vysilacky ve stejném
poradi.

% PFi pouziti ESC s vlastnim BEC pfipojte vystup BEC na fadu 5V.
Nepropojujte navzajem dva zdroje BEC.

3.4 Méreni napéti a proudu

* Vbat pripojte na kladny pél akumuldtoru (max. 36 V). Deska obsahuje déli¢
napéti 1k:10k.

e Curr pripojte na signalovy vystup externiho proudového senzoru s vystupnim
napétim 0-3,3 V. Méfitko senzoru nastavte prikazem set current_scale (kapitola
6.5).

e Zem senzoru a akumulatoru musi byt spole¢na se zemi desky.

3.5 Modul GPS

¢ Konvertor podporuje GPS s protokolem NMEA, 1 Hz, rychlost 9600-115200 Bd.

* Vyvod TX modulu GPS pripojte na Rx2. Spojeni TX2 konvertoru s RX modulu
GPS neni nutné.
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* Napdjeni GPS pripojte na 4V5 a G.
* Moduly u-blox ve vychozim nastaveni vysilaji protokol UBX+NMEA. Pokud GPS
neposild NMEA, obnovte v programu u-center jeho vychozi konfiguraci.

3.6 Externi barometr

Na plosky DA (SDA) a CL (SCL) sbérnice I12C na spodni strané desky lze pripojit
barometr MS5611 (adresa 12C 0x77) nebo SPL06-001 (adresa 0x76); vyzaduje
aktudIni firmware konvertoru. Deska CRSF-PWM-6 nema pull-up rezistory
sbérnice 12C — musi je mit modul barometru. Ovéfite to zmérenim odporu mezi
SCL a 3V3 a mezi SDA a 3V3 na modulu: s pull-up rezistorem je 1-10 kQ.
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4. Uvedeni do provozu

4.1 Signalizace LED

T konvertor nepfijima signdl CRSF — pfijimac neni sparovéan

pomalé blikani P PSR
s vysilacem nebo neni pfipojen na UART1

8x rychlé bliknuti signal CRSF prijat a hodnoty failsafe ulozeny

sviti trvale konvertor i prijimac pracuji normalné

4.2 Nastaveni failsafe

Failsafe urcuje, jaké hodnoty PWM konvertor vysild na vystupy po ztraté signalu.
Kanal 3 (plyn) méa ve vychozim stavu hodnotu failsafe 988. Hodnoty vsech kanall
vCetné CH3 Ize zménit timto postupem:

@ Odpojte signal ESC od konvertoru (z bezpe¢nostnich divodd).
@ Propojte signalové vyvody kanalt 1 a 2 (napf. propojkou).

® Na vysilacce nastavte paky a prepinace do polohy, kterou chcete ulozit jako
failsafe — plyn na minimum, kormidla obvykle do stredu.

@ Zapnéte soucasné konvertor i prijimac. Po prijeti signdlu CRSF se hodnoty ulozi
automaticky a LED 8x rychle blikne.

® Odpojte propojku mezi kandly 1 a 2. Konvertor pak pracuje v normalnim rezimu.

® Zkontrolujte ulozené hodnoty prikazem get failsafe (kapitola 6) a failsafe
vyzkousejte vypnutim vysilacky — se sundanou vrtuli.

% Starsi firmware ukladal failsafe automaticky po kazdém zapnuti. Po
kazdé aktualizaci firmwaru failsafe znovu nastavte a vyzkousejte.

4.3 Rozsah vychylek

Protokol CRSF pracuje s rozsahem PWM 988-2012 us. Nastavte ve vysilacce
kanaly tak, aby se pohybovaly v tomto rozsahu. Aktuaini hodnoty vSech kanald
vypise prikaz get channel.

4.4 Kontrola pred prvnim letem

e LED konvertoru sviti trvale (prijimac je sparovan a pripojen).

e Vsechna kormidla se pohybuji spravné a v pIlném rozsahu.

* Failsafe je vyzkouSen — po vypnuti vysilacky se motor zastavi.

¢ Telemetrie napéti ve vysilac¢ce odpovida skute¢nému napéti akumulatoru.
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5. Telemetrie

Konvertor posild telemetrii zpét pres prijimac do vysilacky. Po pripojeni spustte ve
vysilacce na karté TELEMETRY vyhledani novych senzord (Discover new). Jakmile
ma konvertor spojeni s GPS, senzory GPS na této karté blikaji.

oo

RxBt napéti akumulatoru (vyvod Vbat)
Curr proud (externi proudovy senzor)
Capa spotrebovana kapacita

Bat% zbyvaijici kapacita v %

GPS souradnice GPS

GSpd rychlost podle GPS

Hdg kurz

Alt vyska

Sats pocet satelitd

S pripojenym barometrem (kapitola 3.6) konvertor posild navic vysku podle
barometru (Baro Alt) a vertikalni rychlost (VSpd); vyzaduje to aktudlni verze
EdgeTX a ExpressLRS.

Zaznam telemetrie ve vysilacce (logovani) umoznuje vykreslit trasu letu nebo
dohledat ztraceny model podle poslednich souradnic GPS.
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6. Nastaveni a firmware
6.1 Rezim CLI

Pokud konvertor do 10 sekund po zapnuti nezjisti na UART2 pfipojeny modul
GPS, prejde do rezimu CLI. V ném jej Ize pfipojit k programu Matek Configurator a
nastavovat parametry nebo aktualizovat firmware. Rezim CLI nema vliv na signal
z pfijimace ani na vystupy PWM.

6.2 Pripojeni pies prevodnik USB-TTL

m Prevodnik USB-TTL (nap¥. CP210x, FTDI)

TX2 RX
RX2 TX
4V5 5V
G GND

@ Pripojte prevodnik k pocitaci a pockejte 10 s, nez se aktivuje rezim CLI.

@ V programu Matek Configurator vyberte port COM prevodniku, rychlost 115200
a kliknéte na Connect.

® Zadejte prikaz help.

6.3 Pripojeni pres Fidici jednotku (serial passthrough)

TX2 pripojte na volny UART _RX fidici jednotky (FC), RX2 na UART TX, 4V5 na 5V
nebo 4V5 jednotky a G na GND. FC pripojte k pocitaci pres USB a pockejte 10 s. V
konfiguradtoru INAV nebo Betaflight otevrete kartu CLI a zadejte serialpassthrough
x 115200, kde x = c¢islo UART — 1 (napr. UART4 - serialpassthrough 3 115200).
Pak zadejte prikaz help.

6.4 Pfikazy CLI

% VSechny prikazy piste malymi pismeny.

help seznam vsech pfikazd a povolenych rozsahl
version verze firmwaru konvertoru

reboot restart konvertoru

get failsafe ulozené hodnoty failsafe

aktudlni hodnoty PWM vsech kanall; bez signalu

get channel se zobrazi hodnoty failsafe
get tim frekvence PWM podle ¢asovacd
get scale meéfitka napéti a proudu

10



@) ROTORAMA Matek CRSF-PWM-6 — navod k pouziti - CZ

T T S

get battery nameérené napéti (mV) a proud (mA)

get baro vyska a teplota z barometru

set tim[n] = [x] frekvence PWM casovace n (kapitola 6.5)
set vbat_scale = [x] méritko napéti, 60-210

set current_scale = [x] méritko proudu

set output_5 = ch[x] premapovani vystupu 5 na jiny kanal

6.5 Frekvence PWM a kalibrace

Frekvence PWM se nastavuje pro skupiny kanall podle ¢asovacd (TIM). Vychozi
hodnota je 50 Hz, povolené hodnoty 50, 100, 160, 330 a 400 Hz.

TIM2 CH1, CH2, CH4
TIM16 CH3
TIM3 CH5, CH6

e Priklad: set tim16 = 400 nastavi 400 Hz na kandlu 3, set tim2 = 100 nastavi
100 Hz na kandlech 1, 2 a 4.

* Analogova serva obvykle pracuji jen pri 50 Hz; nékterd digitaIni serva zvladnou
400 Hz. Podle dokumentace serv a ESC ovérte, ze pfi zvolené frekvenci pracuji
spolehlivé.

¢ vbat_scale — vychozi 110 (déli¢ 1k:10k). Kvdli tolerancim soucdastek jej
upravte tak, aby Udaj odpovidal méreni multimetrem.

e current_scale — vychozi 150. Ukazuje-li telemetrie 10 A a mérdk 10,8 A,
nastavte (10,8 / 10) x 150 = 162. U externiho senzoru nastavte hodnotu podle
jeho méritka.

¢ | bez pritoku proudu mUze prikaz get battery ukazovat maly proud — je to dano
offsetem a toleranci senzoru.

* set output_5 = ch[x] — napf. set output 5 = chll vyvede na vystup 5 signal
kandlu 11. Povoleny rozsah vypise prikaz help.

11
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6.6 Aktualizace firmwaru
Firmware (soubor CRSF pwm vx.x.x.bin) a program Matek Configurator najdete
na strance vyrobku na webu www.mateksys.com.

@ Pripojte konvertor pres prevodnik USB-TTL (kapitola 6.2) nebo pres FC (kapitola
6.3). U FC po zadani prikazu serialpassthrough odpojte konfigurator
INAV/Betaflight, ale USB i napdjeni konvertoru ponechte pripojené.

®@ V programu Matek Configurator vyberte port COM, rychlost 115200 a kliknéte
na Connect.

® Kliknéte na OpenfFile, vyberte soubor firmwaru a kliknéte na Upgrade.
@ Po aktualizaci znovu nastavte a vyzkousejte failsafe (kapitola 4.2).

6.7 DalsSi navody

Konvertor pracuje s prijimaci ExpressLRS a s vysilackami se systémem EdgeTX.
Podrobné ceské priru¢cky Rotorama k obéma systémim oteviete nactenim QR
kédu. Oficidlni dokumentace je na webech www.expresslrs.org a www.edgetx.org.

Prirucka ExpressLRS (Cesky)
stdhnout PDF

Prirucka EdgeTX (Cesky)
stdhnout PDF

12
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba a skladovani

* Po havarii zkontrolujte desku, pdjené spoje a konektory; poSkozenou desku dal
nepouzivejte.

e Desku udrzujte v suchu a C(istoté. Necistoty odstrante suchym meékkym
Stétcem.

e Skladujte v suchu, mimo dosah primého slunce a déti, nejlépe v antistatickém
sacku.

7.2 Reseni potizi

Problém Pri¢ina a reseni

Prijimac neni sparovan s vysilacem nebo neni pripojen

LED pomalu blika na UART1. Zkontrolujte parovani a zapojeni T - Rx1, R -
Tx1.

Serva nereaguji, LED sviti Serva nemaji napdjeni — zkontrolujte zdroj BEC na

trvale plosce 5V a polaritu konektord.

Motor se po ztraté signalu Failsafe neni spravné nastaven. Postupujte podle
nezastavi kapitoly 4.2 a ovérte prikazem get failsafe.

Servo nezvlada nastavenou frekvenci PWM. Vratte

Servo kmité nebo se zahrivd ~ . . o7, -
pfislusny casovac na 50 Hz.

Zkontrolujte vodi¢ TX modulu GPS —» Rx2. Modul nemusf
Z&dna telemetrie GPS vysilat NMEA — obnovte jeho vychozi konfiguraci v
u-center.

Rezim CLI se aktivuje az 10 s po zapnuti a jen bez GPS

MERS &3 et elo CL na UART2. Ovérte zapojeni TX2/RX2 a rychlost 115200.

Nap&t( v telemetrii nesedf Upravte vbat_scale podle méreni multimetrem (kapitola

6.5).
Z4dna telemetrie z Modul barometru nema pull-up rezistory I2C nebo je
barometru potreba aktualizovat firmware (kapitola 3.6).

13
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (CRSF-PWM-6) je vytisténo
na odnimatelném okraji desky plosnych spojd. Pokud okraj
odriznete, uschovejte si tento navod a doklad o koupi, podle
kterych Ize vyrobek identifikovat.

14
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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