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Ranger ELRS Combo

Externi vysilaci modul ExpressLRS 2,4 GHz
s prijimaci RP1 a RP2 - navod k pouziti

Modul nikdy nezapinejte bez pfipojené antény. Pfed prvnim pouzitim si
prectéte cely navod.

Dovozce: Rotorama, s.r.o. - www.rotorama.cz
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1. Bezpecnostni pokyny

1.1 Nez zacnete

e Pred prvnim pouzitim si prectéte cely ndvod a uschovejte jej pro pozdéjsi
pouziti.

e Vyrobek je uréen k radiovému fizeni modeld (drond, letadel, vozidel) a neni
hrackou. Nepatfi do rukou détem.

* Modul i prijimace nemaji deklarovanou odolnost proti vodé a prachu, prijimace
jsou zcela bez krytu. Chrante je pred vlhkosti, prachem, narazy a zkratem.

¢ Vyrobek nijak neupravujte nad rdmec postupl uvedenych v tomto ndvodu a v
dokumentaci ExpressLRS.

1.2 Radiové vysilani a antény

* Modul nikdy nezapinejte bez pfipojené antény. Vysilani bez antény mize
poskodit vysilaci obvody modulu.

* Anténu pripojujte a odpojujte pouze pri vypnutém modulu. Pouzivejte jen
antény dodané vyrobcem nebo antény urcené pro pasmo 2,4 GHz s konektorem
RP-SMA.

* Pri vysilani nedrzte anténu modulu v tésné blizkosti téla, zejména hlavy.

Nastaveny vysilaci vykon a regula¢ni doména musi odpovidat predpisim zemé,
ve které vyrobek provozujete - viz kapitola 3.

* Pred kazdym letem ovérte spojeni a funkci failsafe (bezpec¢né chovani modelu
pfi ztraté signélu).

1.3 Napajeni a teplo

* Na konektor XT30 pripojujte pouze stejnosmérné napéti v rozsahu 6-16,8 V a
dbejte na spravnou polaritu.

* Modul je chlazen ventildtorem a hlinikovym pouzdrem. Nezakryvejte vétraci
otvory ani mfizku ventildtoru; pouzdro se mdze pfi vy$sim vykonu zahfivat.

¢ Prijimace napdjejte pouze napétim 5 V podle kapitoly 5.1. Pred pripojenim
napajeni zkontrolujte zapojeni vodic¢a.
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2. Popis vyrobku
2.1 Obsah baleni

RadioMaster Ranger je externi vysilaci modul ExpressLRS pro pasmo 2,4 GHz s
displejem OLED, pétismérnym naviga¢nim tlacitkem a dvéma programovatelnymi
tlacitky. Frézované hlinikové pouzdro slouzi zéroven jako chladi¢. Varianta Combo
obsahuje navic tfi pfijimace ExpressLRS.

T S

Modul Ranger 2,4 GHz ELRS

Anténa Moxon 2,4 GHz (smérova)

T-anténa 2,4 GHz

Kabel Futaba CRSF

Adaptér Micro (Sachta JR, standardni 5pinovy konektor)
Adaptér Nano (standardni 8pinovy konektor)

Imbusovy kli¢

Srouby M2x5

Navod vyrobce

N P W R P B B R R

Prijimac RP1 ExpressLRS 2,4 GHz Nano
Pfijimac RP2 ExpressLRS 2,4 GHz Nano 1

Podle manuall vyrobce k pfijima¢dm obsahuje baleni pfijima¢e RP1 navic
T-anténu U.FL 65 mm, kartu s ndvodem a 4 silikonové vodice; baleni prijimace RP2
kartu s ndvodem a 4 silikonové vodice.

% Soucasti baleni neni vysilacka (RC souprava), akumulator pro napajeni
pres XT30 ani USB kabel.
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2.2 Popis c¢asti modulu Ranger
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Modul Ranger - pohled zepredu (FRONT), shora (TOP), zespodu (BOTTOM), zezadu (BACK)
a z boku (SIDE)

RP-SMA anténni konektor

NAV KEY navigacni tladitko (5 smérd)

BUTTON 2 programovatelnd tlacitka (zkratky)
RGB svételna indikace (RGB pruh)

FAN ventilator (chlazenf)

AIR VENTS vétraci otvory

OLED displej

M2X5 4 Srouby M2 x5

ADAPTER konektor pro adaptér Sachty vysilacky
CRSF konektor CRSF (napr. pro kabel Futaba CRSF)
USBC konektor USB-C

XT30 vstup externiho napajeni DC 6-16,8 V

% Soucasti modulu je odnimatelny pr@hledny plastovy kryt.
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2.3 Technické udaje modulu Ranger

Regula¢ni doména
MCU

RF &ip

Kmitoctovy rozsah

Max. packet rate

Min. obnovovaci frekvence
prijimace
Dosah fizeni

Adaptéry Sachty

Kabel Futaba CRSF
Displej OLED

Wi-Fi / Bluetooth
Triosy akcelerometr
RGB svételny pruh
Napajeni XT30

Hmotnost

Rozméry

Vychozi firmware (cil)

ISM2400

ESP32 (hlavni), ESP8285 (pomocny, jako ESP backpack)
SX1281IMLTRT

2400-2480 MHz

500 Hz / F-1000 Hz (rezim F-1000 Hz vyzaduje EdgeTX
2.7.1 nebo novéjsi)

25 Hz

max. 2 km

JR, standardni 5pinovy konektor; Nano, standardni
8pinovy konektor

soucasti baleni

64 x 128 px

ano / ano

ano (STK8BA58 MEMS)
ano

DC 6-16,8 V

138 g (s anténou Moxon), 135 g (s T-anténou), 126 g
(bez antény)

95 x 51 x 25 mm (bez antény)
RadioMaster Ranger 2.4GHz TX

% Dosah frizeni je Udaj vyrobce; skute¢ny dosah zdavisi na prostredi, anténach,
nastaveném vykonu a packet rate.
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2.4 Prijimace RP1 a RP2

RP1 a RP2 jsou miniaturni pfijimace ExpressLRS 2,4 GHz se sbérnici CRSF. RP1 mé
konektor U.FL pro externi T-anténu, RP2 mé vestavénou keramickou anténu.

Rozméry
Hmotnost

Anténa

MCU

RF cip

Kmitoctové pasmo
Napajeci napéti
Protokol

Vychozi firmware (cil)

UFL

13mm

13 x 11 X 3 mm 13 x 11 x 7 mm

2,2 g (s anténou) 2,2 g (s anténou)
externi, konektor U.FL keramickd, vestavéna
ESP8285 ESP8285

S$X1281 5X1281

2400-2483 MHz 2400-2483 MHz

5V 5V

CRSF CRSF

RadioMaster RP1/2 2400 RX RadioMaster RP1/2 2400 RX

LED

Firmware upgrade button
| Use ametal object to short-circuit |+
the GND while powering ON

wwgg

|<— 65mm —)|

Prijimac RP1 - horni (TOP) a spodni strana (BOTTOM),
T-anténa 65 mm. Firmware upgrade button = tlacitko BOOT

pro aktualizaci firmwaru
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ANTENNA LED

|
il

13mm

Firmware upgrade button
+| Use ametal object to short-circuit
the GND whike powering ON.

Prijimac RP2 - horni (TOP) a spodni strana (BOTTOM),
pohled z boku. CERAMIC ANTENNA = keramicka
anténa
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3. Radiové parametry a provoz v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé provozu

Smeérnice 2014/53/EU (RED) plati ve vSech ¢lenskych statech Evropské unie, ale
narodni predpisy se stat od statu lisi - povolend kmitoctovad pasma, maximalni
vysilaci vykony i pravidla provozu model& a drond. Udaje v této kapitole popisuiji
stav v Ceské republice. Provozujete-li vyrobek v jiné zemi, musite se fidit pfedpisy
statu, ve kterém jej pouzivate.

3.2 Kmitoctova pasma

Radioveé rozhrani e

Modul Ranger ExpressLRS 2400-2480 MHz
Modul Ranger Wi-Fi, Bluetooth pasmo 2,4 GHz
Prijimace RP1, RP2 ExpressLRS (vCetné telemetrie) 2400-2483 MHz

3.3 Vysilaci vykon a regula¢ni doména

V Ceské republice se padsmo 2400-2483,5 MHz vyuzivd na zékladé véeobecnych
opravnéni Ceského telekomunikaéniho tradu (CTU):

zarizeni kratkého dosahu (mj. dalkové

VO-R/10, cl. 3, pasmo j) fizeni, telemetrie)

25 mW e.i.r.p.

Sirokopasmové prenosy dat (CSN ETSI

VO-R/12, ¢&l. 2, pasmo a) EN 300 328)

100 mW e.i.r.p.

e Limity plati pro vyzareny vykon (e.ir.p.) v€etné zisku antény. Smérova
anténa Moxon ma vyssi zisk nez T-anténa.

e Vysilaci vykon modulu je nastavitelny v konfiguraci ExpressLRS. Za nastaveni
vykonu v souladu s predpisy odpovida uzivatel.

* Modul se prodavd ve variantdch FCC a LBT. Pro provoz v EU pouzivejte
firmware s regulac¢ni doménou pro EU (LBT - Listen Before Talk). Modul i
prijimace musi mit nastavenou stejnou regula¢ni doménu, jinak se nesparuji.

e Pouzivejte pouze antény stanovené vyrobcem, bez pridavnych zesilovaca.
Provoz podle vseobecného opravnéni nema narok na ochranu pred rusenim.
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4. Instalace a nastaveni modulu

4.1 Adaptér pro Sachtu vysilacky
Modul se do vysilacky pripojuje pres adaptér podle typu modulové Sachty:
e Adaptér Micro - pro sachtu JR se standardnim 5pinovym konektorem,

e Adaptér Nano - pro Sachtu se standardnim 8pinovym konektorem (Nano /
Lite).

Adaptér nasadte na konektor ADAPTER na zadni strané modulu a pfipevnéte jej
drouby M2x5 pomoci pfiloZzeného imbusového klice. Srouby nepfetahujte. Poté
modul zasunte do Sachty vypnuté vysilacky.

Pro kompatibilni vysilacky Futaba s podporou protokolu CRSF je prilozen kabel,
ktery se pripojuje do konektoru CRSF na spodni strané modulu.

4.2 Anténa

Pfed zapnutim nasSroubujte na konektor RP-SMA jednu z dodanych antén.
Vsesmérova T-anténa je vhodnd pro bézné létdni, smérovd anténa Moxon
soustfeduje signal jednim smérem a je urlena pro let na delSi vzdalenost - pri
jejim pouziti méjte model v hlavnim sméru vyzarovani antény.

4.3 Napajeni

e Standardné je modul napdjen z vysilacky pres modulovou Sachtu.

* Konektor XT30 umoznuje externi napajeni modulu stejnosmérnym napétim
6-16,8 V.

* Konektor USB-C slouzi k aktualizaci firmwaru.

4.4 Nastaveni vysilacky s EdgeTX

@ Zapnéte vysilacku s modulem a pripojenou anténou.

@ V nastaveni modelu (Model Setup) zapnéte externi RF modul (External RF) a
jako protokol zvolte CRSF.

® Nastaveni modulu ExpressLRS (packet rate, vykon, telemetrie, parovani)
provedete pres Lua skript ExpressLRS v menu Tools vysilatky nebo pfimo v
menu modulu na displeji OLED.

@ Rezim F-1000 Hz vyzaduje vysilacku s EdgeTX 2.7.1 nebo novéjsim.

4.5 Ovladani modulu

Displej OLED zobrazuje stav a nastaveni modulu. Pétismérnym navigacnim
tlacitkem (NAV KEY) se pohybujete v menu a ménite hodnoty. Dvéma
programovatelnym tlac¢itkdm (BUTTON) lIze prifadit ¢asto pouzivané funkce. Modul
podporuje Wi-Fi a Bluetooth pro bezdrdtovou konfiguraci a pfipojeni; obsahuje
také vestavény ExpressLRS Backpack a tfiosy akcelerometr pro podporované
funkce.

10
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5. Instalace a parovani pri

5.1 Zapojeni

Prijimac pripojte k volnému UART portu fidici jednotky (FC) prilozenymi
silikonovymi vodici. Signalové vodice se zapojuji krizem:

Plocha prijimace Pripojte na fridici jednotku (FC)

RX TX zvoleného UART
TX RX zvoleného UART
5V vystup 5V
G GND (zem)

U prijimace RP1 pripojte anténu do konektoru U.FL jesté pred zapnutim. Anténu
umistéte co nejdal od karbonovych dill a vodi¢d s vysokym proudem.

11
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5.2 Nastaveni v Betaflight Configuratoru

Identifier Configuration/MSP Serial RX

ussver @D[TED Y| | (O
UART1 (@ (@
uarT2 | @ a

Karta Ports - UART2 nastaveny jako Serial RX (priklad)
@ Otevrete Betaflight Configurator, prejdéte na kartu Ports a u UART portu, ke
kterému je prijimac pripojen, zapnéte Serial RX (napr. UART2 jako na obrazku).
Kliknéte na Save and Reboot.

[Serial (via UART) v ] Receiver Mode

*The UART for the receiver mustbe setto ‘Serial Rx’ (in the Ports tab)
+ Selectthe correctdata formatfrom the drop-down, below:

[ CRSF v ] Serial Receiver Provider

Panel Receiver - Serial (via UART), poskytovatel CRSF

@ Na karté Configuration v panelu Receiver zvolte Serial-based receiver a jako
protokol CRSF. V novéjsich verzich Betaflight Configuratoru je toto nastavenfi

na karté Receiver.

12
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5.3 Parovani (tradi¢ni postup)

@ Vypnéte vysilacku.

®@ Trikrdt po sobé pfipojte a odpojte napajeni prijimace.

® Zkontrolujte, Zze LED prijimace rychle dvojité blikd - pfijimac¢ je v rezimu
parovani.

@ Zapnéte vysilacku a v Lua skriptu ExpressLRS zvolte [BIND]; modul vysle
parovaci signal.

® Sviti-li LED prijimace trvale, je sparovano.

% Sparovani lze také zajistit shodnou vazebni frazi (Binding Phrase) nastavenou v

modulu i v pfijimaci (volba v Device options). Podrobnosti uvadi dokumentace
ExpressLRS.

5.4 Aktualizace firmwaru pfijimace

e Prijimace RP1 a RP2 maji vestavénou Wi-Fi: firmware lze aktualizovat pres Wi-Fi
a prijimac¢ konfigurovat ve webovém rozhrani z pocitace nebo mobilniho
telefonu.

e Rezim pro nahrdni firmwaru (bootloader): pfi pripojovani napdjeni zkratujte
kovovym predmétem tlac¢itko BOOT na zem (GND).

e Cil firmwaru (target) pro oba pfijimace je RadioMaster RP1/2 2400 RX, pro
modul RadioMaster Ranger 2.4GHz TX.

* Po skonceni konfigurace pres Wi-Fi rezim Wi-Fi ukoncete.

13
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6. Firmware a dalsSi navody

Modul i prijimace pouzivaji otevieny systém ExpressLRS. Aktualizace firmwaru,
popis vSech nastaveni a podrobné postupy najdete na oficidlnich webech:

e www.expresslrs.org - dokumentace ExpressLRS,
* www.edgetx.org - firmware vysilacek EdgeTX.

Rotorama pfipravila vlastni podrobné prirucky v ¢estiné. Naskenujte QR kéd nebo
kliknéte na odkaz:

» Prirucka ExpressLRS (CZ)
Stdhnout priru¢ku ExpressLRS v ¢estiné (PDF)

14


https://www.expresslrs.org
https://www.edgetx.org
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/323602791dd8dda834bc67378a6e8176/44344-1/edgetx-navod-cz-1_6ad1f06c47b6a.pdf
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/c16b818535f726539640e6084f8decf9/43098-1/expresslrs-navod-cz-1.pdf

@ ROTORAMA RadioMaster Ranger ELRS Combo - névod k pouziti - CZ

7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba

e Udrzujte vétraci otvory a ventildtor v Cistoté; prach odstranujte suchym stétcem
nebo stlacenym vzduchem.

¢ Kontrolujte stav antén a konektord. PoSkozenou anténu vyménte.
¢ Prijimace chrante pred vlhkosti a zkratem, napr. smrstovaci buZzirkou.
* Vyrobek skladujte v suchu, mimo dosah prfimého slunce.

7.2 Reseni potizi

Modul se nespéruje s

rozdilna regula¢ni doména nebo nekompatibilni firmware
modulu a prijimace; prijimac neni v rezimu parovani

prijimacem (postup 5.3); rozdilnd vazebni fraze
Ridici jednotka nevid{ prohozené vodic¢e RX/TX; Serial RX zapnuty na jiném
signal UART; nezvoleny protokol CRSF

nizky nastaveny vykon; poskozena nebo Spatné umisténa

Kratky dosah anténa prijimace; anténa Moxon nesméruje k modelu

externi RF modul neni zapnuty nebo nema protokol CRSF;

Vysilacka modul nenajde . . (o
adaptér neni spravné nasazen

Modul se prehriva zakryté vétraci otvory, nefunkcni ventilator, vysoky vykon

15
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (RadioMaster Ranger;
prijimace RP1, RP2) je uvedeno na vyrobku a jeho obalu; verzi
firmwaru zjistite v Lua skriptu ExpressLRS nebo ve webovém
rozhrani ExpressLRS.

16
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.

17
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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