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1. Bezpecnostni pokyny

Pred instalaci a prvnim pouzitim si prectéte cely ndvod. Navod uschovejte a pri
predani vyrobku dalsi osobé jej predejte spolu s nim.

1.1 Obecné pokyny

¢ Pfijimac je urcen k zabudovani do réadiem fizenych modeld (koptéry, letadla,
auta, lodé). Instalaci by mél provadét uzivatel se zkuSenostmi s pdajenim a
zapojovanim elektroniky modeld.

e Vyrobek neni hracka. Neni ur¢en détem; drobné dily a antény uchovavejte
mimo dosah déti.

¢ Prijima¢ neupravujte a nepouzivejte ho, pokud je mechanicky poskozeny,
zkorodovany nebo vlhky.

e Chrante desku pred vlhkosti, prachem, kovovymi trfiskami a statickou
elektrinou. Pri manipulaci se nedotykejte soucastek a pajecich plosek.

1.2 Elektricka instalace

* Veskeré pajeni a zapojovani provadéjte s odpojenym akumulatorem a
odpojenym USB kabelem.

¢ Prijimac napdjejte pouze z napajeciho vystupu 5 V fidici jednotky (FC). Nikdy ho
nepfripojujte prfimo k akumuldtoru modelu.

e Pfed prvnim zapnutim zkontrolujte, zda mezi ploskami nevznikl zkrat, a
odstrante zbytky tavidla.

* Nezapinejte prijimac bez prfipojenych antén - vysilaci ¢ast telemetrie by mohla
byt poSkozena.

e Konektory U.FL jsou kiehké. Anténu nasazujte i odpojujte kolmo k desce, bez
paceni a tahu za kabel.

1.3 Provoz modelu

* Prfed kazdym letem (i jizdou ovérte spojeni s vysilackou a funkci failsafe
(kapitola 5.5). Model se ztracenym signalem nesmi z(stat nekontrolované v
pohybu.

* Pri zkouskach na stole sundejte z modelu vrtule.

* Provozujte model jen tam, kde je to dovoleno, a dodrzujte predpisy zemé, ve
které jej provozujete (kapitola 3).
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2. Popis vyrobku

2.1 K ¢cemu slouzi

Happymodel EP1 Dual TCXO je prijimac¢ pro RC systém ExpressLRS (ELRS) v
pasmu 2,4 GHz. ExpressLRS je otevreny (open source) RC systém s dlouhym
dosahem, nizkou latenci a vysokou obnovovaci frekvenci. Pfijimac preddva povely
z vysilacky do fidici jednotky (FC) po sériové lince protokolem CRSF a zpét posila
telemetrii (napéti akumuldtoru, kvalitu signalu a dalsi Udaje).

Prijima¢ ma dva radiové cipy SX1280 (SX1281) a dva anténni vstupy (diverzitni
prijem). Antény by mély byt idedlné vzajemné natocené o 90°; pfrijimac tak

spojeni - hodi se zejména pro freestylové a long-range koptéry. Oznaceni TCXO
znamend teplotné kompenzovany krystalovy oscilator, ktery udrzuje stabilni
kmitocet i pri velkych zméndach teploty.

2.2 Obsah baleni

e 1x prijima¢ Happymodel EP1 Dual TCXO
e 2x anténa s konektorem U.FL (IPEX1)

Soucasti baleni neni vysilacka ani vysilaci modul ExpressLRS, fidici jednotka (FC)
ani propojovaci vodice.

2.3 Popis casti

Pohled shora
® Anténni konektor U.FL (IPEX MHF1) - anténa 1
® Anténni konektor U.FL (IPEX MHF1) - anténa 2
® RGB LED - signalizace stavu (kapitola 6.3)
@ Tlacitko BOOT - parovaci rezim (kapitola 5.3)
® Pdjeci plosky RX, TX, 5V, GND - pripojeni k fidici jednotce (kapitola 4.2)
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2.4 Technické udaje
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Vyrobce

Model

Systém
Kmitoctové pasmo
Vykon telemetrie
Procesor (MCU)
Radiové Cipy
Oscilator
Vystupni protokol
Napajeci napéti
Anténni konektory
Rozmeéry desky
Hmotnost
Firmware z vyroby

Aktualizace firmwaru

Happymodel (Quzhou Yunduan Intelligent Technology
Co., Ltd.)

EP1 Dual TCXO

ExpressLRS, ISM 2,4 GHz

2400-2480 MHz

> 19 dBm (udaj vyrobce)

ESP32 PICO D4

2x SX1280 (SX1281)

TCXO (teplotné kompenzovany)

CRSF

3,5-5 V; doporuceno 5 V DC na plosku 5V (+)
2x IPEX MHF1 / U.FL

19 x 14 mm

1 g (bez antén)

ExpressLRS, cil Unified ESP32 2400 RX
pres UART nebo Wi-Fi

Prijimac EP1 Dual TCXO se dvéma

anténami (obsah baleni)
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3. Pravni podminky provozu v CR a EU

3.1 Rozhodné je pravo zemé, ve které model provozujete

Predpisy Evropské unie plati ve vSech ¢lenskych statech, ale ndrodni provadéci
predpisy se stat od statu liSi - povolend kmitoctova pasma, maximalni vysilaci
vykony, registra¢ni povinnosti ¢ pravidla provozu modeld a dront. Udaje v této
kapitole popisuji stav v Ceské republice. Provozujete-li model v jiné zemi, musite
se ridit predpisy statu, ve kterém jej provozujete.

3.2 Radiové kmitocty a vysilaci vykon

Pfijima¢ pracuje v pasmu 2,4 GHz a vysila telemetrii zpét do vysilacky. V Ceské
republice plati pro pdsmo 2400-2483,5 MHz tato véeobecn& opravnéni Ceského
telekomunikacniho Gradu:

Sirokopasmové systémy

2400-2483,5 ptenosu dat (CSN ETSI EN 300 1(.)0 mw VO-R/12/11.2021-11
MHz e.i.r.p.

328)
2400-2483,5 Nespecifickd zarizeni kratkého 25 mW e.ir.p. VO-R/10/05.2025-5
MHz dosahu

e Limit e.i.r.p. plati pro vysila¢ vcéetné antény. Nepouzivejte pridavné
zesilovace a neupravujte vysilaci ¢ast.

* Vykon telemetrie pfijimace uvadi vyrobce jako > 19 dBm. Za nastaveni vykonu
celé RC soupravy (vysilaci modul i prijimac) tak, aby nebyl prekrocen limit
platny v zemi provozu, odpovida uzivatel.

* Mimo Ceskou republiku plati kmito¢ty a limity dané zemé.

3.3 Provoz modelt a dronu

Prijimac je soucasti modelu. Provoz dronl se v EU fidi nafizenimi (EU) 2019/947 a
2019/945 a néarodnimi predpisy (registrace provozovatele, zplsobilost pilota,
provozni limity). Podrobnosti najdete v ndvodu k vagemu dronu a na webu Ufadu
pro civilni letectvi (www.caa.gov.cz).
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4. Instalace

4.1 Co dale potrebujete

e vysilacku s vysilacim modulem ExpressLRS 2,4 GHz (vestavénym nebo
externim) a ExpressLRS Lua skriptem,

* fidici jednotku (FC) s volnym plnohodnotnym UARTem (par RX a TX) a vystupem
5V,

e pajku, cin, tenké propojovaci vodi¢e a smrstovaci buzirku,
e pocitac s konfigurdtorem fidici jednotky (napf. Betaflight Configurator).

4.2 Zapojeni k ridici jednotce

Prijimac¢ komunikuje s ridici jednotkou protokolem CRSF po dvou vodic¢ich - jednim
prichazi fidici signal, druhym se vraci telemetrie. Signélové vodice se zapojuji do
kFize:

Ploska prijimace Ploska ridici jednotky (FC)

GND libovolnd ploSka GND (zem)

5V vystup 5V

X RX vybraného UARTu (napf. RX1)
RX TX téhoz UARTuU (napr. TX1)

GND

Péjeci plosky prijimace

e Pouzijte UART, ktery mate volny, podle zapojeni vasi fidici jednotky. UARTY,
které vyrobce FC vyhradil pro pfijimac¢e SBUS, mivaji kvili inverzi pull-down
rezistor - prijimac¢ ExpressLRS pak sviti trvale a nefunguje. Takovym UARTam se
vyhnéte.

* Ridici jednotky KISS mohou UARTY znacit odlidné - fidte se ndvodem k vasi FC.

e Pouzivate-li digitalni FPV systém (napr. DJI) pripojeny vSemi Sesti vodici, odpojte
vodi¢ SBUS/DJI HDL.
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4.3 Umisténi antén

e Antény vedte co nejdal od karbonovych dildi, motord, vysilace obrazu (VTX) a
napajecich vodi¢l a mimo dosah vrtuli.

e Aktivni ¢asti obou antén natocte idedlné vzajemné o 90° (napr. jednu svisle,
druhou vodorovné).

e Koaxidlni kabely antén neohybejte ostfe a nemackejte je; konektory U.FL
zajistéte proti vytrzeni (napr. kapkou lepidla nebo buzirkou pres kabel).

4.4 Prvni zapnuti a kontrola

Prijimac zatim neobalujte buzirkou ani neupevnujte - nejdriv ovérte jeho funkci.
Po kontrole zkratl zapnéte model, nejlépe z akumulatoru (s vrtulemi sundanymi),
a sledujte LED:

¢ duhové prelévani barev - prijimac startuje,

* pomalé blikadni (500 ms) - ¢eka na spojeni s vysilackou: zapojeni je v poradku,

e LED nesviti vibec - pfijima¢ mzZe byt v rezimu bootloaderu, nebo je chyba v
zapojeni. Okamzité odpojte napajeni a postupujte podle kapitoly 7.2.

% Smrstovaci buzirka nesmi trvale tladit na tla¢itko BOOT - pfijimac by se
spustil v reZimu bootloaderu a nefungoval.
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5. Nastaveni a sparovani

5.1 Nastaveni Fidici jednotky (Betaflight)

@ Na karté Ports zapnéte Serial RX u UARTu, ke kterému je prijimac pripojen.

@ Na karté Receiver nastavte Receiver Mode na Serial a Serial Receiver Provider
na CRSF.

® Zapnéte Telemetry.

@ RSSI Channel a RSSI ADC nastavte na Disabled.

® V zdlozce CLI ovérte prikazem get serialrx, ze serialrx_inverted a
serialrx_halfduplex jsou vypnuté (off). Prfipadné je nastavte prikazy set
serialrx_inverted = off a set serialrx_halfduplex = off a uloZte prikazem save.

V INAV jsou tytéZ volby na kartach Ports, Receiver a Configuration. Umisténi voleb

se mlze mezi verzemi konfigurdtoru lisit. Po nastaveni konfigurator zavrete a
odpojte USB kabel.

5.2 Kompatibilita firmwaru

Vysilaci modul a prijimac se spoji jen tehdy, kdyz maji stejnou hlavni verzi

firmwaru ExpressLRS (shoduje se prvni Cislo verze). Pri rozdilné hlavni verzi

nebude fungovat z&dny zplsob péarovéani a je nutné firmware aktualizovat

(kapitola 6). Verzi zjistite v ExpressLRS Lua skriptu nebo ve webovém rozhrani

prijimace.

5.3 Sparovani s vysilackou

» Zpusob A - Binding Phrase (doporuéeno)

Pri aktualizaci firmwaru v programu ExpressLRS Configurator zadejte do pole

Binding Phrase stejné heslo, jaké ma vas vysilaci modul (alespon 8 znakd, napf.

vasi pilotni prezdivku). Heslo Ize zménit i ve webovém rozhrani prijimace. Zarizeni

se stejnou frazi se spoji automaticky. Fraze neslouzi k zabezpeceni, ale k tomu,
aby se vase souprava nepletla s jinymi piloty.

» Zpusob B - parovaci rezim

@ Vypnéte vysilacku.

@ Uvedte pfijimac¢ do parovaciho rezimu jednim z téchto zplsobl: 3x za sebou
zapnéte a do 2 s znovu vypnéte napajeni prijimace a pak ho zapnéte natrvalo;
nebo podrzte tla¢itko BOOT na prijimaci asi 1,5 s; nebo pouzijte tlacitko Bind
Receiver na karté Receiver v Betaflight Configuratoru (pripadné prikaz bind_rx
v CLI), podporuje-li to firmware vasi FC.

® LED prijimace blikd oranzové dvakrat a pauza - parovaci rezim je aktivni.

@ Zapnéte vysilacku, spustte ExpressLRS Lua skript a zvolte [Bind].

® Jakmile LED sviti trvale jednou barvou, je prijimac sparovan.
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% Prijimac se starsim firmwarem, ktery ma nastavenou Binding Phrase, nemusi
parovaci rezim spustit - v tom pripadé pouzijte zplisob A. Parovaci rezim zrusite
restartem prijimace; zlstane pak platné predchozi sparovani.

5.4 Kontrola spojeni

V ExpressLRS Lua skriptu se pri navdzaném spojeni zobrazi v pravém hornim rohu
pismeno C (Connected). Pokud se misto néj objevi Model Mismatch a LED blika
oranzové tfikrat a pauza, ID modelu v pfijimaci neodpovida aktudlnimu modelu ve
vysilacce. Nepouzivate-li funkci Model Match, nastavte polozku Model Match
kratce na On a pak zpét na Off.

5.5 Failsafe

Pri ztraté signdlu prestane prijimac posilat data do fidici jednotky a ta aktivuje
failsafe (nouzovy rezim). Nastaveni failsafe najdete v konfiguratoru FC (v
Betaflightu karta Failsafe). Funkci ovérte bez vrtuli: po Arm (zapnuti motord)
vypnéte vysilacku - motory se musi zastavit nebo se model musi zachovat podle
nastaveného failsafe.
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6. Firmware a dalsSi navody

6.1 Rezim Wi-Fi a webové rozhrani

@ Vypnéte vysilacku a zapnéte prijimac. Po 60 s bez spojeni prejde prijimac
automaticky do rezimu Wi-Fi - LED pulzuje zelené. U sparovaného prijimace lze
Wi-Fi zapnout i v Lua skriptu: Wifi Connectivity - Enable RX WiFi.

@ V telefonu nebo pocitaci se pripojte k siti ExpressLRS RX, heslo expressirs.

® V prohlizeli otevfete adresu http://10.0.0.1/. Ve webovém rozhrani zjistite
verzi firmwaru, mdzete zménit Binding Phrase a nahrat novy firmware.

Zajistéte béhem prace chlazeni vysilace obrazu (VTX), pfipadné ho odpojte.

6.2 Aktualizace firmwaru

Firmware se aktualizuje programem ExpressLRS Configurator pres Wi-Fi
(nahrdnim souboru ve webovém rozhrani) nebo pres UART fidici jednotky
(passthrough). Vyrobce dodava prijimac s cilem Unified ESP32 2400 _RX; lze jej
aktualizovat na cil HappyModel EP1 Dual 2400 RX. Hlavni verze firmwaru pfijimace
a vysilaciho modulu musi byt shodna.

6.3 Signalizace RGB LED

duhové prelévani start prijimace

pomalé blikani 500 ms ¢ekd na spojeni s vysilackou
oranzova, 2x bliknuti a pauza parovaci rezim

oranzova, 3x bliknuti a pauza spojeno, ale nesouhlasi Model Match
zelené pulzovani rezim Wi-Fi (webové rozhrani)
cervené rychlé blikdni 100 ms nebyl rozpoznan radiovy cip

spojeno; barva udava obnovovaci frekvenci

trvale jedna barva (packet rate)

nesviti vypnuto nebo rezim bootloaderu

10
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6.4 DalsSi navody

Podrobné navody k systému ExpressLRS a k firmwaru vysilacek EdgeTX (véetné

Lua skriptu) najdete v priru¢ckdch Rotorama v cCestiné a na oficidlnich webech
projektl:

Prirucka ExpressLRS (Rotorama, CZ)
expresslrs-navod-cz.pdf

Pfirucka EdgeTX (Rotorama, CZ)
edgetx-navod-cz.pdf

e Oficidlni web EdgeTX: edgetx.org

11
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7. Udrzba a reseni potizi

7.1 Udrzba

* Po havérii zkontrolujte antény, jejich kabely a konektory U.FL; poSkozenou
anténu vymérite.

e Kontrolujte pajené spoje a izolaci pfrijimace; pfijima¢ nesmi byt mechanicky
namahan.

* Model skladujte v suchu, pri pokojové teploté.

7.2 Reseni potizi

Problém Pricina a reseni

ReZim bootloaderu: zkontrolujte, zda neni stisknuté nebo
poskozené tlacitko BOOT (napf. buzirkou). Odpojte vodice
LED sviti trvale (bez RX a TX od FC a zapnéte model - blika-li LED pomalu,
spojeni) nebo nesviti prepojte prijimac na jiny UART. Neni-li jiny UART volny, Ize
mezi plosku RX tohoto UARTu a 5 V nebo 3,3 V zapojit
pull-up rezistor 300 Q az 1 kQ.

Rozdilna hlavni verze firmwaru, nebo jinad Binding Phrase.
Prijimac nelze sparovat Ovérte verze (kapitola 5.2) a sjednotte frazi nebo pouzijte
parovaci rezim.

Sparovano, ale FC Ovérte zapojeni do kfize (TX - RX, RX - TX) a nastaveni
nereaguje Serial RX, CRSF a CLI (kapitola 5.1).

Model Mismatch, LED 3x

blika Nesouhlasi ID modelu - viz kapitola 5.4.

Zkontrolujte antény a jejich umisténi (kapitola 4.3) a

Kratky dosah, vypadky vykon vysilaciho modulu.

LED blika rychle ¢ervené Nebyl rozpoznan radiovy Cip - obratte se na prodejce.

12
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8. Informace pro trh EU a Ceské republiky

8.1 Dovozce a odpovédna osoba v EU

Vyrobek na trh Evropské unie uvadi nize uvedeny dovozce, ktery je zaroven
odpovédnou osobou ve smyslu ¢l. 16 narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2023/988 o obecné bezpecénosti vyrobkl (GPSR).

Dovozce / odpovédna osoba v
Rotorama, s.r.o.

EU

ICO 051 57 692

DIC CZ05157692

Sidlo Okrajové 1351, 674 01 Trebi¢, Ceska republika
E-mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Web www.rotorama.cz

8.2 Shoda vyrobku

* Vyrobek je opatfen ozna¢enim CE a splfiuje pozadavky pfislusnych
harmonizacnich pravnich predpisl Evropské unie, které se na néj
vztahuji.

¢ Kopie EU prohlaseni o shodé je k dispozici u dovozce na vyse
uvedené adrese nebo na e-mailové adrese info@rotorama.cz.

¢ Ildentifikace vyrobku: oznaceni typu (EP1 Dual TCXO) je
uvedeno potiskem na desce ploSnych spoji pfijimace; verzi
firmwaru zjistite v ExpressLRS Lua skriptu nebo ve webovém
rozhrani prijimace (kapitola 6).

13
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8.3 Likvidace elektrozarizeni

* Symbol preskrtnuté popelnice na vyrobku, jeho obalu nebo v
dokumentaci znamend, Ze vyrobek po skonceni Zivotnosti nesmi
byt odstranén spolu se smésnym komunalnim odpadem.

* Odevzdejte jej na misté zpétného odbéru elektrozarizeni - ve
sbérném dvore, na misté zpétného odbéru kolektivniho systému,
nebo u prodejce pri ndkupu nového obdobného vyrobku. Zpétny
odbér je pro koncového uzivatele bezplatny.

* Povinnosti podle zdkona ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonc¢enou
zivotnosti, pIni dovozce prostfednictvim kolektivniho systému
zpétného odbéru.

e Radnou likvidaci poméhate predchazet negativhim dopadim na
zivotni prostredi a lidské zdravi a prispivate k opétovnému vyuziti
druhotnych surovin.

Spolecnost zajistuje prostrednictvim smluvniho partnera ASEKOL
a.s. zpétny odbér elektrozarizeni z domdacnosti a oddéleny sbér
elektroodpadu, baterii a akumuldtord, v souladu s pfislusnymi
pravnimi  predpisy. Odbératel je opravnén odevzdat staré
elektrozarizeni nebo baterii ¢i akumuldtor na jakémkoliv sbérném
misté vySe uvedeného smluvniho partnera. Adresy téchto odbérnych
mist jsou uvedeny na webovych strdnkdch www.asekol.cz,
www.ecobat.cz a také https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMis
tZOPublic/MapaMistZpetOdberu.

14
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9. Zaruka a prava z vadného pinéni

Prdva a povinnosti smluvnich stran se fidi ¢eskym pravnim radem, zejména
zdkonem ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, a zdkonem ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele.

* Prodavajici odpovida kupujicimu za to, Ze vyrobek pfi prevzeti nema vady. Je-li
kupujicim spotrebitel, mize vadu vytknout do dvou let od pfevzeti vyrobku (§
2165 obcanského zakoniku).

Projevi-li se vada v pribéhu jednoho roku od prevzeti, ma se za to, Zze vyrobek
byl vadny jiz pri prevzeti (§ 2161 odst. 5 ob¢anského zakoniku).

* Pri nakupu prostrednictvim internetu méa spotrebitel prdvo odstoupit od
smlouvy do 14 dnt od prevzeti zboZi bez udani divodu (§ 1829 obcanského
zakoniku).

e Reklamaci uplatnéte u prodejce, u kterého jste vyrobek zakoupili. Kontaktni
Udaje dovozce jsou uvedeny v kapitole 8.1.

e K mimosoudnimu Fedeni spotrebitelskych spord je pfislusnd Ceska obchodni
inspekce, Stépéanska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.
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